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Ié; os el de iol que hoy oft al
& phiblico, puede decirse que son el resumen de las

lecciones profesadas en la Cétedra de Bacteriologia de
la Universidad Central, desde el dfa de su inauguracion
hasta la fecha. La ensefianza dada durante estos quince
afios ha sido bastante laboriosa para nosotros, porque
aunque hay un crecido nfimero de obras de Bacteriologia,
muchas de ellas de un gran valor cientffico, ninguna
esth p dada 4 las idades de nues-
tro programa universitario; de suerte que en realidad
nos hemos encontrado sin un texto conveniente, es decir,
que estuviera' deacuerdo con la organizacion de los estudios
médicos entre nosotros.

Movidos, pues, por el deseo de ser fitiles 4 la juven-
tud estudiosa de nuestro pais, hemos emprendido este
pequefio trabajo, con el cual pensamos que se hardn
fAciles y gratos estos estudios; y con la esperanza de que
el imiento de la Bacteri se extienda y gene-
ralize cada vez mis entre nosotros y se despierte entonces el
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deseo de profundizar esta ciencia por medio del estudio
de sus autores clsicos.

En efecto, la Bacbermlogm & la ciencia que presenta
mis al vivo el esp de una 1
sin igual, por la rapidez de sus numerosos descubrimien-
tos, y por la gran perfeccion 4 que han llegado sus
métodos de investigaci Pero este adel, sorprendente,
no se queda encerrado solamente en sus dominios cien-
tificos, sino que como es una- ciencia morfolégwa., y al
mismo tiempo una ciencia fisiologi sus
tienen una gran resonancia, un eco simpético, en casi todas
las ramificaciones de la Biologia.

Y como su objeto son los seres infinitamente peque-
ﬁus, tocale .’L ella no solamente hacer el anAlisis de las

i de las mani i elemen-
tales de la vida, sino gue por razén de la influencia que
esos seres microscopicos ejercen en los animales y en el
hombre, produciendo las dad la B: a
forma la parte verdaderamente cientifica de la Etiologia
6 Ciencia de las causas.

Es por esto que podemos afirmar que la luz que la
Bacteriologia proyecta hacia la Medicina, es de tal intensi-
dad, que 4 causa de ella sola ha progresado mis en estos
filtimos afios, que lo que habia adelantado en los muchos
siglos que se cuentan de medicina cientifica.

Por lo que & mosotros toca, hemos experimentado un
vivo placer al escribir esta pequefia obra; porque ademés
de que serviamos, en la medida de nuestras fuerzas, 4 la
ciencia venezolana, hemos siempre tenido presente el

i con que Cruveilhier termina el prologo de su
Tmtado de Anatomia: que escribir una obra cientifica es
propiamente entonar un canto de alabanza 4 la Gloria infi-
nita de Dios, Creador del Universo.

Jool G, Kenndndren.
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CAPITULO I
Definicion—Division—Resumen histérico

Definicion.—La Bacteriologia es la ciencia que estu-
dia los mi i Se llaman mi; jos 6 I ias, aque-
llos seres vivos elementales, de tamafio sumamente pe-
quefio, y que en general, para verlos se necesita del auxilio
del microscopio. Llamase también la Bacteriologia : Mi-
crobiologia y Patologia experimental bacteriologica.
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ivision.—La Bacteriologia se divideen
general y B iol especial. TLa B: iol general
es aquella parte de la Bacteriologia que estudia los carac-
teres comunes & todos los microbios. La Bacteriologia
especial ensefia las propiedades individuales de los micro-
bios separadamente.

‘Técnica.—LaBacteriologia es una ciencia experimens
tal, que tiene su Técnica propia; la Téenica bacteriologica
se divide en Téenica general y Técnica especial. TLa Tée-
nica general es la parte de la Técnica bacteriologica que
hace conocer todos los instrumentos y las operaciones que
se usan en el estudio de los microbios ; la Técnica especial
ensefia el método experimental que sirve para estudiar un
microbio determinado,

Historia.—La Bacteriologia es una ciencia de reciente
invencion. TLeeuwenhoeck & principios del siglo diez y
ocho (1632-1723), vib6 por primera vez estos organismos
pequefiisimos, para lo cual se servia de un sistema simple
de lentes biconvexas; los dibuj6, y hasta llegd & conside-
rarlos como los agentes ciertos de la putrefaceion.

Miiller 4 fines del mismo siglo diez y ocho (1786) y
Ehrenberg 4 principios del siglo diez y nueve (1833) hicie-
ron un ensayo de clasificacion de los microbios.

Pero fué Pasteur el que 4 mediados del siglo diezy
nueve (1860), reconocib6 y demostrd que las fermentaciones
eran producidas por esos seres microscopicos; y 6l fué
quien al mismo tiempo inventd la téenica para su estudio.
La Bacteriologia fué, pues, creada por Pasteur.

Fué Davaine quien en 1863, guiado por los descubri-
mientos de Pasteur, llegd 4 sefialar el primer microbio
como causante de una enfermedad ; y este fué el Bacillus
anthracis en la Pastula maligna.

Y posteriormente la Técnica bacteriologica fué grans
demente perfeccionada por Koch en Alemania.
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CAPITULO 1I
Reino & que pertenecen los microbios.—Familias en que se clasifican.

. Reino a que pertenecen.—Los primeros observado-
res creyeron que los microbios pertenecian al Reino animal,
¥y por eso los llamaron animéleulos ; pero los estudios poste-
riores han demostrado que unos son del Reino vegetal y
otros del Reino animal.

TLos microbios vegetales se diferencian de los animales
por un conjunto de caracteres, de los cuales ninguno to-
mado d es sufici para bl una
distinei 1 Los principales son los
la forma de los microbios vegetales se acerca mds ﬁla
forma cristalina, con caras casi planas, con 4ngulos y
aristas bastante pronunciadas y con lineas curvas mdis
puras.

Los elementos det Reino animal tienen una forma més
irregular ; sus lineas son menos geométricas. Ambos po-
seen la estructura celular, pero los animales estin forma-
dos por células més perfectas. Los microbios vegetales
elaboran ciertas sustancias propias de las plantas, como la
celulosa, las féculas, pigmentos anflogos 4 la clorofila, que
algunos tienen realmente. Ninguna de estas sustancias se
encuentra en los microbios animales.

Tanto los microbios vegetales como los animales se
reproducen por division ; pero los microbios vegetales tie-
nen una manera de multiplicarse que les es peculiar; esta
es la reproduccion por medio de esporulos.

Otro caracter muy usado desde los tiempos pasados
para dlstmguulos, es la aceion que sobre ellos ejercen
ciertas 5 la por e]emplo, y
la quinina son muy para los mi
en tanto que son casi inofensivas para los microbios vege-
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tales ; en cambio, el arsénico mata los microbios vegetales
¥ es muy poco nocivo para los microbios animales.

Los microbios vegetales son en su mayor parte inmo-
viles, y los que se mueven lo hacen por medio de pestafias
vibritiles, que es una manera de movimiento muy elemen-
tal. Los microbios animales son todos 6 casi todos movi-
bles, y su movimiento es por medio de pseudo-podos, pro-
ducidos para efectuar el movimiento llamado amiboideo.

Familias &4 que pert: —Losmicrobios vegeta-
les pertenecen 4 las algas, segfin la opinién de la mayor parte
de los bacteriologistas ; la razon es porque son elementos
unicelulares independientes, que mno tienen micelio; y
porque aunque en su mayor parte, estin desprovistos de
clorofila, muchos hay que tienen pigmentos anélogos 4 este.

Estos son los microbi getales propi: dichos,
6 bacterias ; pero junto con ellos se describen generalmente
dos grupos de hongos ; los Hiphomicetes, que comprenden
el Aspergillus, el Penicillium y el Mucor ; y los Blastomi-
cetes, que encierran las levaduras.

Los microbios animales estdn en la clase de los Proto-
z0arios.

CAPITULO III

DE LOS MICROBIOS VEGETALES
Denominacion.—Morfologia—Tamaiio

Denominacién.—El nombre comfin de Bacterias fué
inventado por Cohn'en 1872 ; y el de Microbios, lo fué por
Sédillot en 1878,
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Los mi ios se d i en latin,
por medio de un nombre genérico, y otro especifico 6 indi-
vidual. El nombre genérico se les da segfin la forma
fund 1 que los microbios tienen; el poralgin
otro carficter notable, como la manera de estar agrupados,
Ja funcién sobresaliente del microbio, el nombre de su des-
cubridor 6 el de algfin personaje célebre.

Morfologia.—Los microbios pueden presentar tres
formas fundamentales distintas : la esférica, la cilindrica y
la espiral. Los microbios esféricos se llaman Coceus ; los
cilindricos Bacillus y los de forma espiral Spirillum.

Coccus.—Los coccus pueden estar colocados irregu-
larmente los unos junto & los otros y entonces se llaman
Micrococcus ; como el Micrococeus prodigiosus. Si la
agrupacion tiene alguna semejanza con un racimo de uvas,
se los llama Staphylococeus ; como el Staphylococcus pyo-
genes aureus.

A veces los coceus se presentan unidos de dos en dos
¥ & estos se les da el nombre de Diplococeus ; ejemplo el
Diplococeus pneumonise. Otras veces van unidos en gru-
pos de cuatro elementos, y entonces se llaman Tetrada,

Merista, 6 Meri dia, como la Meri: di

p p flava
varians. Y como en algunos casos la agrupacién consta
de ocho coccus, entonces se la llama Sarcina; ejemplo:
Sarcina ventriculi, Sarcina lutea.

TLos coccus pueden también estar colocados los unos
después de los otros formando cadenas més 6 menos largas ;
algunas veces muy largas y arrolladas sobre si mismas ; se
llaman entonces Streptococcus 6 Torula, como el Strepto-
coccus erysipelatis, la Torula cereviciz.

Los coccus colocados de un modo irregular y unidos
entre sf por una sustancia de aspecto gelatinoso, se llaman
Zoogleas ; como la Zooglea mesenteroides. En el caso de
estar la zooglea rodeada de una membrana envolvente, se
la llama Ascococcus, como el Ascococeus Billrothii.
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Bacillus.—La forma cilindrica presenta las varieda-
des siguientes :

Se llaman Bacterium aquellos microbios de forma
cilindrica, de tamafio muy pequefio, que casi parecen coc-
ous, como el Bacterium termo. Siel microbio tiene la
forma de un cilindro un poco alargado, entonces se le llama_
con el nombre genérico comiin de Bacillus, como el Baci-
llus lepree.

Si los bacillus estdn unidos entre si, formando cadena,
se llaman Strep illus; como el S bacillus Pfeifferii.
Los microbios que tienen la forma de un cilindro ensan-
chado en el centro, que son fusiformes, se llaman Clostri-
dium, como el Clostridium faetidum.

Si el microbio tiene la forma de un cilindro muy
largo se llama Leptothrix ; ejemplo, el Leptothrix buccalis.
—En el caso de que el cilindro alargado presente una
vaina envolviente, aunque sea poco perceptible, se llama
Crenothrix, ejemplo el Crenothrix polyspora. Si los ci-
lindros envainados presentan granos de azufre en su inte-
rior, entonces se llaman Thiothrix, como el Thiothrix
tenuissima.

Sucede 4 veces que los bacillus se unen los unos 4 los
otros, de manera que parecen elementos mmlﬁcmlos, pem
que real te es una falsa rami i6n ; estos
se llaman Cladothrix, como el Cladothrix dichotoma.

S) los bacillus se unen formando filamentos con rami-

¥ una vaina gelatinosa,
se llaman Streptothrix ; ejemplo el Streptothrix cuniculi.
Y en el caso de que los microbios unidos entre sf, no ten-
gan vaina gelatinosa, pero contengan granos de azufre, se
llaman Beggiatoa, como la Beggiatoa alba.

Spirillum.—La tercera forma fundamental de los
microbios es la espiral.

Puede suceder que el microbio sea muy corto, de suerte
que la espiral no esté completamente desarrollada y que
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86lo presente una vuelta; en este caso el microbio tiene la
forma de una coma, de un paréntesis, y entonces se llama
Vibrio, como el Vibrio Metschnikovii.

8i la espiral esth bien delineada y presenta dos 6 tres
vueltas, el mierobio lleva el nombre de Spirillum, como el
Spirillum rubrum. Y en el caso de ser laespiral bastante
larga, se denomina Spiroch como el Spi
obermeieri.

Pleomorfismo.—La sola forma no basta para clasificar
un microbio, pues ademas de que muchos microbios dis-
tintos pueden tener una muy semejante, sucede &4 veces
que un mismo ierobio presenta varias formas, como el
Bacillus anthracis que puede tener la forma bacilar simple,
la forma espornlada y la forma filamentosa. Esta propie-
dad de presentar varias formas el mismo microbio se llama
pleomorfismo.

Tamafio de los microbios.—Los coccus més peque-
fios tienen cinco 4 seis décimas de micromilimetro de dia-
metro, como el Staphylococcus pyogenes albus ; los més
grandes llegan & tener un wmicromilimetro 6 1,25 . de
difmetro, como el Micrococeus tetragenes.

Los bacillus menores, llamados bacterium, tienen de
longitud 2 & 3 4 por 0.3 4 & 0.4 ; de ancho ; los mis gran-
des pueden tener en la forma bacilar simple, hasta 10 .
de Jargopor 1 613 4 deancho; pero los leptothrix que son
los més largos en la especie bacilar, pueden llegar 4 tener
30 de longitud por 1} , de anchura.

Microbios invisibles.—Es sabido que para que un
cuerpo sea visible, es necesario que produzea una altera-
cién durable de la onda luminosa. Se puede suponer que
aquellos cuerpos pequeuhzmos cuyo didmetro sea menor que
la litud de la vik serin siempre invi-
sibles & pesar de la gran perfeccion & que pueda llegar el
microscopio.
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Lo que la teorfa hacia solamente aoﬂpechm‘ es hoy un

hecho admitido por todos los bacteriol Hay micro-
bios que se pueden cultivar, cn}as colonias se ven clara-
lad dades ; pero cuyos

mente, que i
individuos son parfecbamenbe invisibles. Tales son los
microbios de la Peri de los bovideos, los de la
Fiebre aftosa, los de la Horse-sickness, los de la Peste
bovina y otros.

CAPITULO IV
Estructura de los mierobios

Los microbios estéin formados por una membrana que
limita una cavidad, y una sustancia contenida en ella,
andloga al protoplasma de las células histologicas, y lla-
mada también protoplasma.

‘Membrana.—La membrana se percibe mejor por me-
dio de la plasmolisis, es decir, haciendo penetrar por 6smo-
sis en el interior del microbio, sustancias que determinan
la retraccién del protoplasma.

Se presenta como una lamina de doble contorno,
trasparente y I Los fuertes revelan
que estéi compuesta de dos hojillas ; una externa, llamada
hojilla gelatinosa, y una interna que se denonima la hojilla
cuticular.

La hojilla externa, que esté en relacién con el medio
ambiente, suele 4 veces absorber los liguidos que la bafian,
y asi llega & ser 'relativamente gruesa, en cuyo caso se
llama cépsula.

La cipsula en la generalidad de los casos forma una
capa continua en toda la superficie del microbio; otras
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veces no existe sino en un lado de él como en el Bacterium
pediculatum. En algunos casos la chpsula es seca, seme-
jante 4 la sustancia fundamental del cartilago hialino
como en el Ascococcus Billrothii; otras veces es semejante
4 la cera, como en el Bacillus tuberculosis; y por fltimo,
4 veces es de naturaleza grasosa, como en el Bacillus
smegmatis.

La chpsula es de muy dificil coloracién, y se necesitan
métodos especiales para colorearla.

TLa hojilla interna esti en relacién con el protoplasma
del microbio ; es siempre muy fina y de aspecto homogé-
neo, trasparente y eldstica. Se cree que tiene pequefias
aberturas por donde salen las formaciones especiales llama-
das flagella, en los microbios que las tienen.

TLa composicion quimica de la membrana no esté bien
conocida todavia. Unos como Nencki, creen que estd for-
mada por unacondensacibn de las capas periféricas del

)l ¥ que en esth formada de mico-
prot,ema Otros piensan que estd constituida por celulosa ;
otros han hallado la férmula (C® H™ 0s )2 propia de los
hidratos de carbono, sin obtener las reacciones peculiares
4 la celulosa.

Flagella.*Eu n,lgnnus mlcrobms la membrana pre-
senta unos 4las p
vibritiles de las células histologicas, llamados Flagella,
por lo cual & estos microbios se los llama Tricobacterias,
y se llaman Gimnobacterias 4 los que estdn desprovistos
de flagellas.

Las tricobacterias se dividen en monotriquias si tienen
una sola pestafia en una extremidad ; lofomqums, si tie-
nen un haz de en una de sus ex des ; anfi-
triquias si en cada extremidad tienen una 6 més pestafias ;
y en el caso de que las pestafias estén implantadas en todo
el cuerpo, se las llama peritriquias.
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Las flagellas son filamentos sumamente finos, de lon-
gitud variable; de 3 4 45 x en el Bacilluscoli communis ;
de 6 x 48 uen el Bacillus typhosus ; de 20 x 4 30 4 en el
Spirillum undula. Presentan gran resistencia 4 la colora-
©ibn y se necesitan, para obtenerla, de métodos especiales,
como para obtener la coloracion de la membrana.

Las pestafias 6 flagella son para algunos bacteriolo-
gistas, verdaderos apéndices de la membrana del microbio ;
¥ apoyan esta opinién en la semejanza de los métodos de
coloracion empleados para colorar los flagella y la mem-
brana. Otros creen que son finas expansiones del proto-
plasma del microbio, que pasan al través de pequefias
aberturas de la membrana; y fundan su opinién, en que
tanto el protoplasma como los flagella son contractiles,
mientras que Ja membrana no lo es.

No en todos los microbios movibles se han podido
descubrir los flagella. En cambio todas las tricobacterias
presentan’ movilidad. Los micrococcus generalmente no
tienen flagella, son verdaderas gimnobacterias; apenas se
conocen dos 6 tres especies flageladas, como son el Micro-
coccus agilis, la Sarcina mobilis.

Hay bacillus que tienen un flagellum en una de sus
extremidades, como el Bacillus pyocyaneus. Otros tienen
dos pestafias, una en cada extremidad, como el Bacillus
subtilis. Algunos tienen cuatro 6 seis que nacen de toda la
superficie del cuerpo, son peritriquias, como el Bacillus
coli communis. Y se encuentran especies que poseen hasta
diez y ocho y veinte y cuatro pestaiias, como el Bacillus
typhosus.

Los vibriones pueden tener, como los bacillus, una
sola pestafia en una extremidad, como el Vibrio Metschni-
kovi; 6 una 6 més pestafias en cada extremidad, como el
Vibrio cholerz asiaticee.

Los Spirillum pueden tener un flagellum en una ex-
tremidad como el Spirillum rugula. Y hay algunos con una
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6 mis pestafias en cada extremidad, como el Spirillum
undula.

En el caso de temer flagella los microbios que estin
unidos f do cadenas 6 fil los flagella se ha-
llan en el primer anillo y en el altimo solamente ; pero al
separarse los individuos, reaparecen los flagella en cada
uno de ellos, como se puede observar en el Proteus yul-
garis,

Prot —La i ida en el interior
de la b del microbio, se presenta & un primer
examen con un aspecto homogéneo ; pero estudidndola con
un fuerteaumento se disti la ia pro-

toplasmitica y granulaciones ineluidas en ella.

La sustancia protoplasmética se colora fuertemente
por los colores bisicos de la anilina ; una vez coloreada,
se vé que estd constituida por lAminas 6 tabiques que eir-
cunscriben cavidades 6 areolas de diverso tamafio, y que
probablemente estén llenas de una materia semiliquida.

Tas areolas estin dispuestas unas veces en forma ra-
diada partiendo del centro geométrico del microbio como
en el Chromatium Okenii. Otras veces en forma de planos
perp i al eje, principal te en las formas alar-
gadas, como en el Spirillum rugula. En ciertos casos
hay una sola vacuola central, como en el Bacillus oxa-
laticus.

Tistos son los dos caracteres fundamentales del proto-
plasma : el de tener estructura alveolar, y el de colorearse
enérgicamente por los colores bisicos de la anilina, 4 la
manera de la cromatina nuclear de las células histolo-
gicas.

El protoplasma de los microbios presenta una gran
resistencia 4 la acciébn de los fcidos y de los alecalis que
destruyen el protoplasma de las otras células ; general-
mente se tifie de amarillo por el yodo, pero hay casos en
que el yodo tifie el protoplasma de aznl, como sucede con




Y4

el Bacillus butyricus, con el Spirillum amyliferum ; con esta
reacciéon se ponen en evidencia las i il
disueltas en el protoplasma.

Granulaciones.—Las granulaciones contenidas en el
protoplasma son muy variadas.

Hay las granulaciones esporégenas de Ernst, llamadas
también grinulos rojos, que se coloran de rojo por el azul
de Lofller en caliente, y se diferencian por el bruno de
Bismark.

Los grinulos esporiferos de Bunge, coloreables, des-
pués de tratados por un occidante como el ficido crémico,
el bioxido de sodio fi otro, por el motodo de coloracién de
los espbrulos ; se encuentran en el Bacillus megaterium y
otros muchos mierobios.

Los granulos crométicos de Biitschli coloreables por la
hematoxilina, por el verde de metilo écido y otros colo-
reantes nucleares ; se hallan en el Bacterium lineola y otros
microbios.

Las granulaciones thi6genas 6 sulfurosas, verdaderos
thioleucitas, que son solubles en el sulfuro de carbono, y
que se en las 1fob: ias, como en el
Thiothrix nivea.

Las granulaciones proteicas de Migula las cuales se

an en varios mi ios, como el Baccillus oxala-
ticus. Las granulaciones de glicogeno, que tratadas por
el cloroyoduro de zing se coloran de rojo bruno.

Las laci de pi que se en
algunas especies como en el Beggi: roseo
persicina.

Nficleo.—En el interior del microbio no se percibe
corptisculo nuclear alguno. Para explicar esta carencia
de nficleo, sabiéndose la importancia de este corpisculo en
la vida de las células, nnos bacteriologistas suponen con
Biitschli que casi la totalidad de la sustancia contenida en
el interior de la membrana seria un nficleo, el cual estaria
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separado de la membrana por una delgada lémina de pro-
iffcil P g i
Otros bacteriologistas y biologistas opinan con Hen-
neguy que el nficleo no existe como organo separado del
protoplasma, sino que se encuentra diseminado en él, en
forma de los 6 fil de sustancia nuclear.

CAPITULO V
Actividades Fisiologicas

Los microbios como todos los seres vivos, presentan
ciertas actividades que son la manifestacién de la vida,
las cuales son las actividades de nutricion, de movimiento
¥y de multiplicacion.

“Actividades de nutricién

Las actividades 6 funci; de ici prend
la asimilaci6n, la desasimilaci la respiracion y las ela-
boraciones.

Asimilacién.—Los microbios son células general-
mente desprovistas de clorofila; asi es que viven como pa-
risitos de las sustancias orginicas animales 6 vegetales.

Estas i i bien sean ias albu-

id [ ias grasosas 6 y féculas, se

i b en ion en el medio i
del microbio, y podemos suponer que pasan al través de la
membrana por endosmosis, lo mismo que las sales, para
venir 4 formar parte del cuerpo del microbio.

Las albiminas podrin ser asi fijadas por el protoplas-

N\
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ma del microbio, y reemplazar las que antes existian; bien
que lo més frecuente serd que previamente su moléeula sea
modificada de manera que venga 4 ser igual & la de la
alb@umina del protoplasma.

BEsta transformacién de las albaminas del medio am-
biente, en a i del p del mi io, serd
producida por di conveni laboradas por
el microbio.

Pero algunos microbios colocados en soluciones pura-
mente minerales, en los que se han llamado caldos mine-
o rales, se desarrollan perfectamente; lo cual indica que ellos

pueden producir las albfiminas por sintesis y asimilarlas.
i Funcionan como las célulag provistas de clorofila, y pode-
§ mos suponer que lo hdeen de la manera signiente :
l Pri: acion del aldehido féormico 4 expen-
sas del anhidrido carbonico.

co* + H:0 = COoH? + 02

anhidrido carbonico agua aldehido frmico oxtgeno

-

En seguida elaboraciéon del 4cido cianhidrico sirvién-
{ dose del 4cido nitrico de los nitratos, de la manera si-
: guiente :

2Az0°H + 5CH0 = 2C AzH + 3C0* + 5H0
eido ntrico agua

Y por filtimo reaccién entre el aldehido férmico y el
grupo cianhidrico ; reaccion que da por resultado la pro-
duceibn de la albumina.

60 OB A7 G Az H = CEHIBAZIOS

aldehido formico ficido clanhfdrico albming elemental  proteina

+ 5CHY* + 5CHW + C0 + 8HW0

* 4cido gicsileo dcido oxdlico  anhidrido carbonico  agua
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Ademis, hoy esté perfectamente demostrado que va-
rios microbios asimilan el azoe gaseoso de la atmbsfera, lo
cual viene & confirmar esta hipbtesis de la formacién sin-
tética de la albtimina.

Los azficares igualmente pa.san al través de la membrana
del microbio y se asimil en el caso de
ser de la misma naturaleza de los que existen en el pro-
toplasma ; 6 pueden ser modificados, sies que son dife-
rentes. Los microbios pueden también producirlos por
sintesis, polimerisando el aldehido de la manera siguiente :

6CHO = C°H"0*

aldehida formico glicosa.

6 cualquiera otro azficar; y también pueden formar mate-
rias amiliceas 6 celulbsicas por deshidratacién de una 6 més
moléeulas de glicosa

N (CH%) = (C*H" 0%~ B N (H*0)
sicosa. ‘materia amilicea o celuldsica agua

Las materias grasas son también necesarias para la
construccién del protoplasma ; ellas vienen del medio ali-
menticio en que vive el microbio, en donde casi siempre se
encuentran 6 emulsionadas 6 saponificadas; de ambas
maneras pasan la membrana del microbio y, 6 son fijadas
en el profoplasma inmediatamente, 6 antes sufren cambios
en su molécula.

Se admite comunmente que pueden ser claboradas
las materias grasas por sintesis en el interiov del microbio ;
y esto medi; dos A 5 ion del 4cido graso
y luego produccion de la glicerina.

Por fermentacién de la glicosa el microbio produce el
4cido graso.

CH”* — C'HY* 200" < 2H

glicos deldobutirico  eldo carbonico  hidrégeno.
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Por hidrogenacién del aldehido féormico produce la
glicerina.

3CH0 + H* = CHY¥

formaldehido  hidrogeno  propil-glicerina
Después :
CH0* + 8C'H0* = C“H™0* + 38H
gticerina feido buttrico tributizina, agua

Y asi mismo puede formar cualquiera otra grasa.

La energia necesaria para producir esas transforma-
ciones moleculares, se la procura el microbio descompo-
niendo aquellas nroléculas ricas en energia, y transfor-
méndolas en moléenlas menos ricas en energia 6 del todo
inertes.

De esta manera el Bacillus lacticus transforma la glicosa
en 4cido lactico.

CHNF = 2 CHY

icosa. cido lictico

Esta transformacién se hace de tal manera, que la
totalidad del peso de la glicosa se encuentra en el dcido
lactico ; de lo cual podemos inferir que ella no tiene por
objeto el proveer al microbio de la materia necesaria para
la construccién del protoplasma.

En cambio la cantidad de energia contenida en las
moléculas de glicosa es mayor que la contenida en el fcido
lactico, puesto que un gramo de glicosa produce 3.739
Calorfas, y un gramo de 4cido léctico s6lo produce 3.661 ;
-el Bacillus lacticus ha puesto en esta operacién 78 Calorfas
en libertad, y estas calorias le han servido para construir
las moléculas de su protoplasma.
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D imilaciéon.—Los microbios para efectuar la
de las mol de su p 1 i
las molécul: i del medio en que

viven ; estas transformaciones dejan una mayor 6 ménor

cantidad de residuos que vienen & formar in desasimilacion
del microbio.

La desasimilacién varfa con los distintos microbios,
¥y para un mismo microbio puede variar segin los dife-
rentes medios en que se cultive. Estos productos de des-
asimilacién pueden ser volatiles 6 fijos. Los volatiles son :
el hidrogeno, el Acido carbonico, los hidrocarburos, el
hidrdgeno sulfurado 6 el fosforado y aun el telurado.

Pueden ser también Acidos grasos como el Acido buti-
rico, el valeriinico @ otros. El Acido butirico se reconoce
agregando una traza de alcohol etilico y dcido sulffirico al
liquido del cultivo y calentando luego; se desarrolla un
olor de fresas debido al éter butirico que se produce.

Pueden ser i el
metilo 6 el de alilo, que extraidos del liqmdo del cnlnvo
por el éter, se revelan, de]&mlo evaporar el éter, por su
olor tipico. Y con f los
fenol, escatol ¢ indol; este filtimo que sirve pam distin-
guir algunos microbios que lo producen de otros, se reco-
noce por sus reacciones especiales, entre otras por la
reaccion de Salkowski, por la de Nencki 6 por la de Weyl-
Legal.

Reaccion de Salkowski.—Se toma un cultivo del
microbio en solucién de peptona, se le afiade un centimetro
cfibico de solticion de nitrito de potasio al dos por diez mil,
¥ luego un centimetro ciibico de solucién de 4cido sulfirico
quimicamente puro, al uno por cuatro; si el cultivo con-
tiene indol, se produce un matiz de color de rosa.

Reaccion de Nencki.—Se afiaden al cultivo dos &
tres gotas de ficido acético cristalisable, luego tres centf-
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metros cfibicos de alcohol-éter ; se mezcla, se deja reposar
y se decanta el éter que se evapora en una cépsula de
porcelana ; al residuo se le afiaden dos gotas de la solucién
de nitrito de potasio aldos por diez mil, y algunas gotas
de 4cido sulfirico puro. Si hay indol aunque sea en mi-
nima cantidad se presenta el color de rosa.

Reaccion de Weyl-Legal.—Agregando diez gotas
de solucién de nitro-prusiato de soda al cinco por ciento, y
otras tantas gotas de legia de soda al treinta por ciento al
cultivo, toma éste un tinte bruno; después se le afiaden
quince gotas de Acido acético cristalisable ; si hay indol se
produce un tinte azul al cabo de algunas horas.

Los més notables prod fijos de son
amidas y aminas ; la lencina que se reconoce por sus cris-
tales y por la reaccién de Scherer, que se efectfia evapo-
rando el liquido de cultivo mezelado con écido nitrico,
y el residuo calentado con una solucién de soda se colora
de amarillo.

Ta tirosina que se pone de manifiesto en el liguido de
cultivo, calentédndolo con 4cido sulftirico concentrado, des-
pués de evaporado, y al redisolverlo se presenta una colo-
racién roja que es fugaz. Y muchas veces se encuentra
la glicocola que se puede reconocer en los liquidos de
cultivo por sus cristales que son grandes prismas clino-
rrombicos.

Respiraciéon.—Los microbios se dividen por su res-
piraci6n, segtin Pasteur, en dos grandes clases : los aerobios
¥ los anaerobios.

Son aerobios aquellos microbios que absorben el oxi-
geno del aire, el que estd en solucion en el agua 6 el que esti.
en combinacion instable. Este oxigeno les sirve para la com~
bustién y transformacién de las sustancias que entran en
su constitucion.

Los aerohiog son 4vidos de oxfgeno. Engelmann lo

i
|
|
i
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d inando al mi pio una gota de agua que
contenfa microbios y algunas algas verdes, sobre las que
hacia caer un rayo de luz disperso; los microbios se movian
rdpidamente hacia las algas, y se colocaban de preferencia
hacia el rojo que es en donde hay mayor desprendimiento
de oxigeno por accion de la clorofila.

Como ejemplo de microbios aerobios se pueden citar el
Bacillus anthracis, el Bacillus typhosus, el Bacillus di-
phteris, el Micrococcus prodigiosus, el Diplococcus pneu-
moniz y otros muchos.

Son ios aquellos microbios que no itan del
oxigeno del aire para vivir; y aun para la mayor parte de
ellos este gas es completamente toxico.

Sin embargo los ios también itan del oxi-
geno para vivir ; pero el oxigeno que emplean es el combina-
do; y para pro 1 las moléculas muy

oxigenadas y forman otras menos ricas en oxigeno; son
verdaderos agentes de reduccion. Pasteur reservaba el nom-
bre de f i6n para estas tr

producidas independientemente del oxigeno.

TLos anaerobios son anaerobios estrictos, siempre que
sea imposible cultivarlos en presencia del aire aunque esté
en pequefia cantidad. Tales son el Bacillus septicus, el
Bacterium Chauvei, el Bacillus fragilis.

Otros se denominan anaerobios facultativos, 6 aero—
anaerobios, porque admiten trazas de aire en el cultivo,
como el Bacillus tetani ; 6 porque al fin se pueden cultivar
en presencia del aire, como el Bacillus pseudo—cedematis
maligni.

Tos esporulos de los anaerobios soportan sin perecer
la presencia del aire, aunque sea por mucho tiempo.

Elabotaciones.—Los mmrob:os son agentes activos
de ; las idas pueden que-
darse incluidas en el, 1 del icrobi
se llaman elaboraciones endoplésticas ; 6 pueden ser arro-
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jadas al exterior del microbio, y entonces se llaman elabo-
raciones emplﬁsﬁ:cns.

Elabor: i Son poco 5 las
granulaciones que estin en el protoplasma son las prinei-
pales elaboraciones endoplésticas y quizis son las fnicas.
Dado el pequefiisimo tamafio de los microbios, se com-
prende que en el interior del protoplasma, no pueden
quedar muchas sustancias, ni en mucha cantidad.

i Estas elak i han
sido mejor estudiadas, y son de una gran importancia,
puesto que ellas sirven para la clasificacién de los mi-
crobios.

sd

Unos microbios prod i como principal
sustancia elaborada; son los mi i i y los
saprogenos.

Otros microbi lab principalmente toxinas 6

toxalbfiminas ; estos son los microbios patbgenos.

Hay muchos bios que p
rantes 6 pigmentos ; son los crombgenos.

Y por fGltimo, otros microbios elaboran sustancias
fosforescentes ; estos son los microbios fotogenos.

TLas elaboraciones exopldsticas, al principio estdn en
el interior del microbio en donde permanecen por un tiem-
po més 6 menos largo; después se difunden en el medio
ambiente, con rapidez variable para cada una de ellas.

a

colo-

Funciones de movimiento

Entre los microbios hay unos que son mmévn]es, mien-
tras que otros p de i6n, movi-
mientos de rotacion sobre su eje, oscilaciones @ otros movi-
mientos.

Gota pendiente.—Para estudiar los movimientos de
“Jos microbios se emplea el método de la gota pendiente,



— 23 —

que se hace colocando una pequefia gota del liquido en que
estdn los microbios en una lamina cubre-objeto, la cual se
coloca sobre una limina porta-objeto excavada de Koch, de
tal suerte que la gota quede pendiente en la excavacién, y se
estudia al microscopio.

Coccue.—Los Cocous Bon en general inmoviles ; solo
un de i que no es otro
q\\e el movimiento browniano, aunque muchos bacterio-
logistas han creido que se trataba de un movimiento
vital.
Se conocen solamente entre los coccus como especies
moviles, el Mi agilis, el Mi agilis flavus,
la Sarcina mobilis.

Bacillus.—Entre los bacillus se encuentran muchas
especies moviles, como el Bacillus typhosus, el Bacillus
coli is, el Bacillus py el Bacillus subtilis
¥ varios otros.

—Tos spiri también especies
dotadas de movilidad, como son: el Vibrio septicus, el
Vibrio cholerze asiatice, el Spirillum tenue y otros.

Los movimientos en estas especies son debidos & las
pestafias vibréatiles 6 flagella que poseen ; pero hay especies
movibles en las cuales no se han podido ver las pestafias,
como la Beggiatoa alba; en ellas el movimiento se pro-

duce por la tractilidad propia del 1 proba-
blemente.
Quimi ia.—Los imi de los microbios se

producen 4 causa de su irritabilidad quimica, llamada tam-
bién la quimotaxia de Pfeiffer.

Hay sustancias quimicas que ejercen accion atractiva
sobre los microbios, entonces se dice que la guimiotaxia es
positiva. Asi obran las sales de potasio, la peptona, la
-asparragina y otras. 4

Hay sustancias que ejercen una accién repulsiva sobre
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estos ; ejercen la quimi ia negativa ;
tales son el alcohol, los écidos y los alcalis’en soluciones
concentradas y varias otras.

El oxigeno ejerce quimiotaxia positiva sobre los aero-
bios y negativa sobre los anaerobios.

El sentido de la quimiotaxia es independiente de la
accibn atil 6 nociva de la sustancia quimica sobre el mi-
crobio ; asi hay algunos antisépticos que producen qui-
miotaxia positiva, mientras que algunas sustancias alimen-
ticias, la producen negativa.

La movilidad existe en el microbio mientras se en-
cuentra colocado en buenas condiciones, respecto al medio
de cultivo, y 4 la temperatura. En general, en los cultivos
viejos los microbios pierden casi siempre la facultad de
moverse. 3

Muchas especies movibles, como el Bacillus subtilis y
otros, pierden su movilidad durante la esporulacion.

Las aglutininas inmovilizan los microbios, y las tem-
peraturas muy altas, 6 muy bajas producen el mismo
resultado.

Si los microbios se colocan en soluciones salinas fuer-
tes, se inmovilizan, y recuperan los movimientos al dilufr-
seles la solucién salina. Y algunas especies cultivadas en
ciertos medios de cultivo, 6 por otras circunstancias poco
conocidas, pierden su movilidad ; asi en el intestino se
encuentra el Bacillus coli communis inmbévil, al lado de
otros Colibacillus movibles.

Reproduceion

Los microbios se multiplican de dos modos distintos :
por artroesporulacion, qne también se llama divisi6n sim-
ple; y por end ion, llamada espo-
rulacion.
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Ta multiplicacion por divisién esla manera general
de reproducirse los microbios, comfin & todos ellos, bien
sean oocens, bacillus 6 spmllum.

Ta porulacién sblo se en algunos
bacillus y spirillum, aunque se citan el Mierococens ochro-
leucus y la Sarcina pulmonum como coccus capaces de mul-
tiplicarse por esporulacion.

Division.—La dwlsu‘m en 105 baclllus y spmllum se
produce de la manera si
del microbio, empieza la multiplicaci por la f 10
gradual de un tabique que divide el protoplasma en dos
partes ; este tabique va haciéndose cada vez més grueso,
hasta llegar & superar el espesor de la membrana del mi-
crobio ; entonces su parte media se lictia, y en seguida se
separan los dos microbios.

No se conocen los fendmenos de la division del pro-

que debe 4la icion del tabique,
el cual seré elaborado probablemente por cada una de las
dos porciones del protoplasma.

Los coccus en el momento de dividirse se alargan, to-
mando una forma elipsoidea; luego en el ecuador del ai-
crobio aparece una depresién 6 hendedura que cada vez
se pronuncia més, hasta que por fin divide el coceus en
dos partes, lascuales al separarse adquieren la forma pro-
pia del microbio primitivo.

Si en lugar de un plano ecuatorial de division, hay
dos, uno ecuatorial y otro meridiano, resulta una meris-
mopoedia ; y si los planos son tres, se obtiene una sarcina.

La division empieza tanto mis pronto en el microbio,
cuanto més rico es el medio de cultivo; hay algunos mi-
crobios, que 4 las dos horas de haber sido producidos, ya
empiezan & multiplicarse; otros tardan varios dias, y aun
semanas para empezar f dividirse.

El tiempo que dura el fenémeno de la division, estd
también en relacién con las circunstancias mis 6 menos
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favorables al desarrollo, en que se encuentra el microbio.
En los microbios de evolucién ripida es de veinte & cua-
renta minutos. El Bacillus typhosus gasta treinta minu-
tos en dividirse, si la division empieza 4 las ocho horas de
sembrado ; y setenta minutos, si el cultivo es de veinte y
cuatro horas.

Esporulacién.—La iplicacién por esporulacion
se observa en los bacillus 6 spirillum que se encuentran
en malas condiciones de nutricion ; ella tiene por objeto,
la produccitén de un el de i ia contra los
agentes destructivos, llamado el esporulo.

Asi, luego que un microbio se halla en circunstancias
desfavorables &4 su desarrollo, por privaciéon de agua, 6
de oxigeno ; 6 porque el'medio alimenticio se le ha hecho
insuficiente, se vuelve inmévil, si es que antes era movi-
ble; su protoplasma se pone turbio, més granuloso que
antes ; y en un punto de ¢l aparece un granulo esférico @
ovoideo, sumamente pequeiio, brillante y refringente ; este
grénulo se llama el prosporulo.

El prospbrulo crece lentamente hasta que su didmetro
llega 4 ser igual al di4 tr 1 del mi io, O &
veces algo mayor; en cuyo caso éste presenta un ensancha-
miento, 6una gibosidad en el punto en que esti el corpfisculo,
que entonces se llama el esporulo.

Esporulo.—El esporulo permanece més 6 menos
tiempo en el interior del microbio, hasta que licuandose
la membrana de éste, viene 4 quedar en libertad en el
liquido ambiente.

El esp6rulo estéd caracterizado por las propiedades es-
pecxales de ser esférico 6 ovoideo; de tener una gran re-

ia, de ser muy bril Presenta una gran re-
sistencia 4 la coloracién, de suerte que se necesitan méto-
dos especiales para colorearlo. También resiste fuerte-
mente 4 los agentes de destruccion : es la forma de resis-
tencia de los microbios.
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Fsté compuesto de una membrana y una sustancia
contenida en su interior. La membrana es gruesa, bien
visible, y esti formada de dos hojillas: una exterior, lla-
mada el exosporo ; y una interna, aplicada sobre la sus-
tancia del espérulo, llamada el endoaporo

porulo es carece de
granulaciones, y es incolora casi siempre; en el Bacillus
erythrosporus es roja, y en otros es verdosa. Presenta el
aspecto de una pequefia gota de grasa, y Koch dice que el
esporulo del Bacillus anthracis esti formado de una gota
de grasa, envuelta en una delgada limina de protoplasma,
y por fuera la membrana. Otros creen que es una sustan-
cia albuminoidea.

Ordinariamente no hay sino un esporulo para cada
microbio; en el Bacillus inflatus y en el Bacillus ventri-
culus hay dos esporulos.

El difmetro del esporulo es de 0,2 6 0,4 , hastal .,
Yy en algunas especies grandes llega hasta 1% .. Presenta
una duracion indefinida, citindose casos en que los es-
porulos persistieron durante varios afios, conservando su
vitalidad.

Colocado en un medio nutritivo, y en una temperatu-
ra i el esporulo rep el bio ; pri-
meramente se produce la dehiscencia del exosporo ; el pro-
toplasma pierde en gran parte su refringencia, y se en-
turbia ; luego crece quedando cubierto por el endosporo,
que le forma una membrana delgadisima ; sale al través
de la hendedura del exosporo, que se licua por completo
y desaparece ; y al poco tiempo aleanza el tamafio y la
forma del microbio que habia producido el esporulo.

En el Bacillus ramosus el desarrollo gasta siete horas,
desde que se coloca el esporulo en el cultivo, hasta que se
producen los bacillus adultos.

Hay especies que poseyendo la facultad de esporular,
Ia pueden perder causa de varias circunstancias; asi el
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Bacillus anthracis cultivado 4 la tura de 424°, se
desarrolla bien, pero se hace asporbgeno, es decir, que ya
no puede producir esporulos, y en lo sucesivo sblo se re-
producird por divisién.

Duracién de los microbios.—La duracién de la
vida de los microbios no se conoce de una anera cierta.

Es sabido que los espérulos tienen una resistencia mu-
cho mayor que los microbios, de suerte que se conservan
durante largo tiempo capaces degerminar, sobre todo sise
les mantiene privados deaire, de luz, y también de sus-
tancias antisépticas. Asise han podido obtener cultivos
de Tyrothrix, sirviéndose de esporulos conservados du-
rante 9, 14, 17, y 19 aifios.

Los microbios que 1o esporulan, se mantienen vivos
durante un tiempo ‘que también es relativamente largo,
aunque menor que el de los espbrulos, siempre que estén
privados de aire, de luz y de antisépticos. Un cultivo
de Micrococcus prodigiosus, y otro de Bacillus pyocyaneus,
estaban todavia vivos & los diez afios.

Mantenidos en los cultivos segfin el método ordinario,
la duracién dela vida de los microbios varfa segin las
distintas especies ; asi el Bacillus influenze debe resem-
brarse cada quince dias, porque después de este tiempo
los bacillus se encuentran muertos ; igual cosa le sucede
al Diplococcus pneumoniz ; mientras que el Bacillus tu-
berculosis permanece vivo en los cultivos durante muchos
meses.

CAPITULO VI

* Clasifieacién de los microbios

Los microbios se clasifi por sus fun-
ciones ; es la clasificacion fisiologica.
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TUnos microbios presentan como actividad funcional
sobresaliente la de producir fermentaciones : estos son los
mierobios zimbgenos.

Otros microbios que tienen la misma actividad funcio-
nal que los antenores, pero que atacan de preferencia los

cuerpos albumi iendoles entrar en
phtrida, 6 putrefaaclén aun los microbios saprogenos.
Hay que p: dades en el hom-

bre y en los animales ; los cuales se llaman microbios pa-
togenos.

Algunos mi i i va-
riadas, y por esose llarmm mmrobms crombgenos.
Y final te, se llaman microk los que

tienen la propiedad de producir sustancias fosforescentes.

CAPITULO VII

Microbios zimégenos

Se llama fermentacion Ila transformacién de un cuer-
po en otro @ otros, por la accién de una diastasa. Los mi-
crobios zimd pues, la fer indi-
rectamente, por medio de una sustancia especial, formada
por ellos y llamada fermento soluble, enzima, zimaza 6
diastasa.

Di —Log mi bi lahe las i 4

de las 1i icis 6 de las de su
protoplasma; 6 bien por sintesis. Esta elaboracitn se hace
di dos i i : pri pro-

duccién de la prodiastasa 6 prozimasa, y en seguida trans-
formacién de esta prodiastasa en la diastasa definitiva;
esta Gltima operacion se llama zimogénesis.
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La féormula quimica de las di nos es d
cida, porque no se han podido obtener completamente
puras. Una de ellas, la invertina, presenta la composi-
cién siguiente: C=—=44.20; H—=28.50; Az—6.4;8=0.63;
O =41.47; cenisas, formadas principalmente de fosfatos,
veinte por ciento. En suma, mis se acercan por su com-
posicion 4 las nucleinas que 4 las albiminas.

Son solubles en el agua y en la glicerina, y de esas
soluciones precipitan por el alcohol absoluto. Son arras-
tradas de sus soluci acuosas 6 glicerinad:
nacer en ellas precipitados como gelatinosos de fosfato de
cal, de carbonato de magnesia, de colesterina f otros.

No dialisan ; y tienen la propiedad de fijarse sobre
ciertas sustancias, probablemente de una manera electi-
va, como lo hace una tintura ; asf se fijan sobre los hilos
de seda, sobre la fibrina fresca, y sobre otros cuerpos que
se introducen en los liquidos que las tienen en solucibn.

Las sustancias antisépticas generalmente no impiden
la accibn de las diastasas; como impiden la accién de los
seres vivos ; puestas en presencia del cloroformo, del ficido
cianhidrico, del timol, del fluoruro de sodio, continfian
obrando.

Las diastasas son muy sensibles 4 la temperatura ; y
para cada una hay una temperatura de accion minima,
otra méxima, y una temperatura dptima.

En solucion acuosa las diastasas son destruidas por
una temperatura de menos de cien grados. Desecadas,
ellas pueden soportar cien grados, y aun ciento veinte;
pero pasado este limlte son destruidas. El calor elevado
es, pues, zi que el do es zimo-
dinamogénico.

Laluz tiene en general una accién deletérea sobre
las diastasas; pero tanto para la acciéon de la luz, como
para la del calor, se necesita de la presencia del oxigeno,
porque es oxidéndose que ellas se destruyen.
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Unas diastasas obran muy bien en las soluciones ﬂcp
das diluidas. Las soluci; cidas d
toda accion diastdsica. Otras diastasas obran mejor en
medios alealinos ; y hay diastasas para las cuales la reac-
cién del medio les es indiferente.

El frio es zimoinhibidor. De las sales, unas son zi-

icas y otras inhibi ; algunas gozan

de las dos propiedades con respecto & dos diastasas dis-
tintas ; asf, las sales de calcio impiden la accion de la ami-
lasa, y ayudan la de la presura.

Las diastasas se clasifican por 1 acmon quimica, se-

glin Duclaux : en di: de 5 reducv
toras ; di de id i6 ; di; de
cién ; di lacién ; di de
cibn ; diastasas de (les(loblmmento

Estas P i icas las p por accién
camlibmn, y como estﬁn domdns de un intenso movimien-
to isible 4 las 1

sobre las cuales van & obrm' se cree (ue entran en com-
binacién instable con ellas, ¥ después Se regeneran, una
vez p ida la tra con , COmMO se Ve
en la ecuacibn siguiente :

M 44D ="M D

El cuerpo fermentescible M. en presencia de una dias-
tasa cualquiera, de una oxidasa D por ejemplo, forma el
cuerpo M D instable y 4vido de oxigeno, luego:

MD 4+ 0 = MO + D

Donde se ve que el cuerpo oxidable M D, al oxidarse
reengendra la diastasa.

Ast obrarfa cualquiera otra diastasa ; y como se reen-
gendra sin cesar, se comprendeque una sola mo]écnls de
diastasa pueda tr: un nfimero in i -
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las i De donde pod: deducir la ley delas
acciones diastasicas.

Ley. Una cantidadinfinitamente pequefia de diastasa
puede determinar transf i quimicas infini
grandes.

Los productos de las acciones diastésicas son zimoin-
hibidores ; por lo cual se observa una disminucién de ve-
locidad en las transformaciones obradas por las diastasas,
4 medida que progresa la operacién ; retirados estos pro-
ductos, recupera la accién diastésica su velocidad pri-
mitiva.

Diastasas de oxidacion.—Se llaman oxidasas, y
estén todavia mal estudiadas. Hay un microbio, el Mi-

rococens nitrificans que-prod una oxidasa que trans-
forma los nitritos en nitratos.

2A200K + 0 = 2A70°K

nitrito de potasio oxfgeno nitrato de potasio

Cultivado en un medio mineral que .contenga peque-
fias idades de sales amoniacales, produce la nitrifica-
cién ; la cual se demuestra agregando una gota del cul-
tivo 4 una pequefia cantidad de una solucién de difeni-
lamina, y se obtiene la coloracion azul caracteristica.

Esta operacién de la nitratacién se hace en dos tiem-
pos : primeramente transformacién de las sales amonia-
cales en nitritos ; y en seguida cambio de los nitritos en
nitratos.

El Bacillus aceti produce también fendémenosde oxi-
dacién, probablemente en virtud de una oxidasa.

EPE T sl OF R OVl S R

aleonol etrlico . oxfgeno ficido acético agua
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El Mi bl i la glicosa, en
presencia del aire, en fcido gliconico.

CH20' + 0 — CH

glicosa. oxfgeno  deido gliconico

Diastasas reductoras.—Se conoce una diastasa re-
ductora, el filotion, que produce hidrogeno naciente, da
hidrbgeno sulfurado con la flor de azufre, y reduce el car-
min de fndigo en fifo. Esta diastasa es producida por
muchos microbios.

Huy microbios que prod fend de reduccid
pero cuyas diastasas no se han aislado todavia.

El Bacterium denitrificans 4, y el Bacterium deni-
trificans 6., reducen los nitratos, y los cambian en nitri-
tos, protoxido de azoe y aun azoe libre.

2A200K= " 2Az0°K  + 0
Nitrato depotasio  Nitrito de potasle  Oxfgono
Az 0°; Az H! = Az0 2 A0
Nitrato de ammonium  Protoxido deazos agua
4 Az K =242 +2K*0 + 30*
Nitrito de potasio azo 6x1d0 e potasio oxfgeno

El Vibrio hydrosulfureus reduce los sulfatos metélicos
por el hidrogeno naciente.

S0'Ca + 40 =Ca8 + 4 HO

Sulfito de calcio Tidrbgeno Sulfuro de calclo agin

Diastasas de hidratacion.——Snn laﬁ mis conocidas;
unas obran prod la ion, como
son la ureasa, la maltasa, la trehalasa ; otras producen hi-
dratacion y desdoblamiento; como son la sucrasa, la
lactasa.

3
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El Micrococcus urse produce la ureasa, la cual hidra-
ta la urea y la convierte en carbonato de amoniaco.

COo (Az H?? + 2 H0 = CO* (Az HY)?
urea agua carbonato de amoniaco
TLa maltasa transforma la maltosa en dextrosa; su
temperatura Optima es de 40° ; los medios neutros 6 ligera-
mente fcidos le son umodnmmngémeos los medios excesi-

fcidos 6 alcali le son zi
cRH=o! + H0 = 2C°H*0’
Maltosa agas dextross

Su accion es reversible ; es decir, que después de ha-
ber convertido una cierta cantidad de maltosa en dextro-
sa, cesa el fendémeno y se produce la reaccion inversa;
la dextrosa se convierte en parte en maltosa. Unico caso
hasta hoy conocido de una.accion diastasica sintética.

La dextrinasa convierte la dextrina en maltosa ; la
trehalasa obra sobre la trehalosa convirtiéndola en dextrosa.

El Bacillus megaterium, el Proteus vulgaris y otros
microbios producen sucrasa, la cual hidrata la sacarosa y
la desdobla en dextrosa y levulosa; su temperatura Op-
tima es también de 40°.

CUHROY 4 HO = CHY0 4 CE"0"

sacaross agua dextrosa levulosa

La lactasa obra semejantemente, y después de hidra-

tar la lactosa la desdobla en dextrosa y galactosa ; la pro-
duce, entre otros microbios, el Aspergillus niger.

i de deshidratacién.—Sol
noce la i ion de la dext ¥y su ti -
¢i6n en maltosa efectuada por la maltasa. El Bacterium

se co-
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xilinum forma’ celulosa 4 expensas de la glicosa; deshi-
draténdola.

N(CH:0) = (CH"0% -+ N (H%)

slicosa celulosa agun

Diastasas de coagulacion —Se conoce la presura
6 lab-ferment, d por varios mi i como el
Bacillus lacticus, el Bacillus pyocyaneus y otros; coagula
la caseina de la leche. Segfin Arthus, esta coagu-
lacion es un d i de la i i
en lactosueroproteosa y caseum. Las sales de calcio son
zimodinamogénicas de la presura.

Diastasas descoagulantes.—La cascasa disuelve
el cofigulo de la caseina ; es elaborada por varios microbios
como el Tyrothrix tenuis, el Bacillus subtilis y otros.

Muchos microbios lician la gelatina ; y esto lo hacen
porque segregan una diastasa idéntica & la tripsina pan-
crefitica.

Diastasas de desdoblamiento.—Se conoce la z-
masa de las levaduras, que desdobla la glicosa en alcohol
y anhidrido carbénico.

CHE = 2C*H + 200

glicosa. aleohol etlico anhidrido carbonico

El Bacillus butyricus desdobla el fcido lactico en 4ci-
do butirico, anhidrido carbonico é hidrbgeno.

2CHY = O'HOY 4 2C0 + 28?

feldo Mctico deldo butfrico anhidrido carbsnico hidrogeno
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CAPITULO VIII
Microbios saprogenos

Los microbios saprogenos son agenfes muy impor-
tantes de la putrefaccion ; la cual se puede definir: la
descomposicion de la materia orgénica, efectuada princi-
palmente por los microbios, la cual engendra principios
volétiles de olor infecto. Las sustancias engendradas du-
rante la putrefaccion son inservibles para la industria
actual. .

Propiamente no hay diferencia esencial entre la fer-
mentacion y la putrefaccion ; ambas son producidas por
transformaciones quimicas, efectuadas por las diastasas,
segregadas por los microbios.

Los microbios no son los finicos agentes de la putre-
aceion, pues en ella toman parte también los insectos
y otros vegetales inferiores, como los hongos y las al-
gas verdes.

Hay tres periodos en la parte que desempefian los mi-
crobios en la putrefaccion ; los dos primeros casi siempre
son efectuados por aerobios, y el tercero por anaerobios.

Los microbios que obran primero, son los saprofitos
comunes : el Bacillus subtilis, el Bacillus mesentéricus
vulgatus, el Bacterium termo y algunos otros.

Al terminar este primer perfodo, desaparecen las es-
pecies que lo producen, y aparecen los que van 4 efectuar
el segundo perfodo de la putrefaccion ; los cuales son
principalmente el Bacillus fluorescens liquefaciens, el Ba-
cillus fluorescens putridus, el Bacillus violaceus y otros.

Durante estos dos p “las i i
descompuestas en presencia del oxigeno, llegan 4 ser trans-
formadas en compuestos inodoros & casi inodoros, como
son el anhidrido carbonico, el hidrogeno, el metano, el
agua y otros semejantes,
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El tercer perfodo es el de los anaerobios, ~de los
cuales los principales son el Proteus vulgaris, el Pro-
teus mirabilis, el Bacillus putridus gracilis, el Bacillus
spinosus y otros.

Las modificaciones sufridas por las sustancias en des-
composicidn, son menos radicales, de suerte que se van
produciendo cuerpos complexos, como son los amoniacos
compuestos, los mercaptanes, fcidos grasos voltiles de
mal olor; compuestos de olor fecaloideo, como el indol, y
el escatol, y por filtimo hidrogeno sulfurado é hidrogeno
fosforado.

Pasado este periodo, la verdadera putrefaccion ha ce-
sado, y entonces aparecen algas verdes, indicio de que ya
la sustancia orginica se ha transformado en los productos
simples, convenientes para estos organismos.

T.os microbios saprogenos efectfian la putrefaccién por
medio de diastasas en todo semejantes 4 las de los micro-
bios de la fermentacion, y que como aquéllas, transforman
la sustanci i i las i quimicas
de oxidaci6n, reduccién, hidratacion, *hidrogenacién, des-
doblamiento.

CAPITULO IX
Microbios patégenos

Los microbios patogenos son aquéllos que tienen la
facultad de vivir en el cuerpo de los animales, produciendo
sustancias toxicas.

Microbios les.—Son los microbios que vi-
ven en el interior del cuerpo del hombre’y de los animales
sin producir sustancias toxicas, ni por lo tanto trastor-
nos funcionales manifiestos ; y aun algunos de ellos que
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viven en el tubo digestivo, ayudan tal vez al proceso de
la digestion, en ciertos casos.

. Algunos microbios patogenos no pueden vivir sino en
el interior del cuerpo, de suerte que al salir al exterior
mueren prontamente, si no pasan & otro animal. Estos son
los patogenos estrictos. Hay otrosque pueden vivir tanto
en el medio exterior, como en el cuerpo de los animales.
Por eso se llaman patogenos facultativos.

Para que un microbio pueda considerarse como la cau-
sa de una enfermedad, se necesita segn Pastenr y Koch ;
primero : que se encuentre en el organismo de un individuo
enfermo 6 en un cadéver; segundo: que pueda ser aisla-
do y cultivado él solo ; tercero: que inoculados estos cul-
tivos puros, 4 un animal sano receptivo, se reproduzca la
enfermedad ; y cuarto: que finalmente se encuentre el
mismo mierobio en el animal inoculado, enfermo 6 muerto.

Virulencia.—Se llama virulencia la aptitud de un
microbio para producir -enfermedades.

Esta aptitud la puedv perder un microbio patogeno y
de esta manera convertirse en saprofito, como le sucede
al Bacillus anthracis, que cultivindolo en un medio de
cultivo con antisépticos, se vuelve inofensivo.

Inversamente un saprofito puede adquirir la virulen-
cia y volverse patégeno, como le sucede al Bacillus mega-
terium, que cultivado en sacos de colodion, en el peritoneo
del conejillo de Indias, se vuelve nrulenm

Toxinas.—Los mi i las
de dos maneras distintas : 6 por medio de las toxinas que
elaboran, yeste es el modo general ; 6 por su presencia en
el interior. del organismo; la que determina la irritacion
de los tejidos y su alteracion ; asi parece que obran el
Aspergillus fumlgacus varios Cladothrix y el Actynomyces
bovis.

Es pues, la secrecion de toxinas la que determina la
virulencia de un microbio; y tanto mayor serd ésta, cuan-
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to mis toxinas sean segregadas; las cuales una vez ela-
boradas permanecen en el interior del microbio durante
un tiempo més 6 menos largo, y después son arroja-
das al exterior.

Composicion de las toxinas.—La composicion
quimica de las toxinas nos es desconoc Presentan gran
analogfa con las diastasas. La toxina diftérica se compo-
ne seg(n Brieger y Friinkel de C-—45,35; H —71,13;
Az=—16,55; 8~ 1,39.

Son precipitables por el alcohol. El calor obra sobre
ellas como sobre las diastasas, es decir, que calentadas en
solucion 4 una temperatura inferior 4 cien grados se vuel-
ven inactivas. La luz tiene sobre ellas una accién deletérea.
Adhieren 4 los precipitados de apariencia gelatinosa, for-
mados en el liquido que las contiene, por el fosfato de cal,
por el carbonato de magnesia y por otros cuerpos.

Como las diastasas, las toxinas se fijan sobre ciertas
sustancias 4 la manera de una tintura, de un modo elec-
tivo ; asi la toxina tetéinica adhiere al carmin y 4 la sus-
tancia nerviosa cerebral y no adhiere &4 otras muchas
sustancias.

Esta accion electiva da una gran luz para la explica-
cién de las enfermedades, y permite prender c6mo una
dosis minima y hasta infinitesimal de toxina teténica in-
oculada en cualquiera parte del cuerpo de un animal, no se
fija sino en los centros nerviosos, aunque ha sido puesta en
contacto, por la sangre en que va disuelta, con todos los
tejidos.

Segin Ehrlich, la molécula de toxina estd compuesta
de dos grupos ; uno estable, llamado el grupo haptéforo,
que sirve para fijar la molécula ; otro llamado el grupo
tox6foro, que es 14bil, por lo cual viene 4 ser la parte activa
de la toxina. Y como se modifica ficilmente por nume-
rosos agentes fisicos y quimicos, al transformarse engendra
una toxalbimina modificada, 6 sea una toxoide.
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Las toxoides se dividen segin el grado de afinidad
gue presentan por las antitoxinas, en protoxoides, syn-
toxoides y deutero-toxoides.

Las toxinas circulan en el organismo sirviéndoles de
vehiculo la sangre, la linfa y aun los mismos tejidos soli-
dos; como se ve en la toxina teténica que camina con més
velocidad cuando va por los tubos nerviosos, que cuando
va por la sangre.

Incubacion.—Las toxinas no obran inmediatamente
después de su penetracién en el organismo, sino al cabo de
un tiempo variable. Se llama este tiempo en que estdn sin
obrar, su perfodo de incubacion, y se cree que depende de
la poca difusibilidad de la toxina.

Clasificacion.—Como no se conoce la constitucién
de las toxinas, la fnica clasificacion que puede hacerse
de ellas, estd fundada en la accién que producen en el
organismo.

Llamanse toxinas pirctbgenas aquellas toxinas que

pmducen fiebre ; toxinas flogh las que

; toxinas mi i las que dan con-
vulsiones, por lo cual mmblun se llaman tetanisantes 6
convulsi 6 i las que

producen pamllsm, que por esose llaman también para-
lizantes ; toxinas hipercrinisantes, las que aumentan las
secreciones naturales.

Toxoproteinas.—Los microbios también pueden en-
venenar al organismo sano, por sus propias albminas
que son toxicas, por lo que se las llama toxoproteinas.

Tas toxoproteinas se caracterizan : porque no dialisan ;
porque son precipitadas por el sulfato de amoniaco; por
su gran afinidad por el mercurio y sus sales. Ademfs no
tienen periodo de mcnb.lcx(m, (la suerte que sus efectos
sobre el i son into: dolo ripi-
damente.
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Defensa organica.—Los microbios al penetrar en
el organismo determinan en 6l actos defensivos contra esta
invasion, y por lo tanto contra la enfermedad consiguiente.
De suerte que esta no se manifiesta, sino después de una
lucha entre el organismo y el microbio 6 la toxina que
tratan de invadirlo.

TLos agentes activos de la defensa del organismo son
los elementos anatéomicos de los tejidos y los liquidos
orgénicos.

Fagoc{tosis.—-‘l‘l proceso de defensa, por los elemen-
tos se llama. fag ; los defen-
sores se denominan fagocitos.

Los fagocitos se dnvnden en movibles y fijos. Los

ibles son 1 los globulos blancos

inucls 1 grandes. Los fagocitos

fijos son las celulas fijas de los tejidos, como los endotelios

vasculares sanguineos y linfiticos, las células de tejido

conjuntivo, las células nerviosas. A estos fagocitos fijos

pertenecen también los rganos fagocitarios como el bazo,
los ganglios linféticos, la médula osea.

Los fagoci d la destruccion del microbio, de
dos maneras : & por la introduccibn del microbio en su pro-
toplasma, al cual hacen sufrir transformaciones quimicas,
probabl i i y j las
ciones digestivas ; & por la produceién de anticuerpos espe-
cificos que van & obrar contra el microbio y sus toxinas.

Estos anticuerpos especificos, generalmente salen del
interior de los fagocitos y se diseminan en los liquidos
orgénicos, en donde efectian la destruccion de aquellos
gérmenes y la de sus productos nocivos.

Ia defensa del organismo por los liquidos orgfnicos, y

por el suero es, pues, en filtimo
anglisis, la misma funcién fagocitaria.

El anticuerpo de las toxinas es la anti-toxalbimina
b antitoxina.

4
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Los anticuerpos contra el mi. jio y sus
albfiminas omxoproteinas son tres: las alexinas, las in-
munisinas y las aglutininas.

Antitoxina.—La produccién de la antitoxina, y la
neutralizacion de la toxina, se verifican de la manera si-
gnieni,e: introdueidas las toxinas 6 las toxoides en el

los f grupos p , que
en parte quedan fijos en el interior del fagocito, y en parte
salen de €1, y circulan en los humores y principalmente en
el suero sanguineo.

Estos receptores libres constituyen las antitoxinas,
las cuales fijan la molécula de toxina por el grupo hap-
toforo, y la inmovilizan impidiéndole toda accién ulterior.

Py 1

Alexinas € i —Los
en su lucha contra el microbio y sus a.lbﬁnnunn, las
alexinas, cuyas moléculas tienen un grupo haptéforo- es-
table, y un grupo zimotoxo l4bil, que también por eso viene
4 ser la parte activa de la alexina.

Produc,en también las inmunisinas 6 amboceptores,

ibilizad de los microbios, y que permi-
ten la nccwu descrucnva de las alexinag sobre estos
micr Estas isi tienen su molécula

compuesta de un grupo haptéforo y un grupo comple-
‘mentbfilo.

La destruccion del microbio se verifica asi: inmedia-
tamente después de haber penetrado el microbio en el
suero sanguineo, el grupo haptbéforo de la inmunisina se
adhiere al receptor del microbio, mientras que el grupo
complementéfilo atrae y fija el grupo haptoforo de la
alexina, la cual queda fijada de esta manera al microbio
por el grupo lm.ptoforo, ¥ sxrvnéndose de su grupo 7unot,o).o
neutraliza las del bio y por
al microbio mismo.

Las alexinas obran también sobre los microbios muer-




— 43 —

tos por la accion del calor, del éter 6 por la del cloroformo,
neutralizando sus toxoproteinas.

Fenomeno de Pfeiffer.—Después de unidas las
alexinas 4 los microbios por el intermedio de las inmuni-
sinas, se observa el fenomeno de Pfeiffer : los microbios
son inmovilizados, y se transforman algtin tiempo después
en numerosos grdnulos, los cuales al fin se disuelven y
desaparecen.

Aglutininas.—Tos fagocitos pueden segregar tam-
bién aglutininas, las cuales obran sobre los microbios

i en grupos que se pi se-
p(\mdos los unos de los otros ; obran aglutinandolos.

Suero-diagnéstico de Widal. — El método del
suero-diagndstico de Widal estd fundado en esta propiedad
que tienen las aglutininas sobre los microbios. Si se toman
dos 6 tres gotas de suero sanguineo de un enfermo de fie-
bre tifoidea, por ejemplo, y se afiaden 4 una emulsion de
Bacillus typhosus, se produce inmediatamente la aglutina-
cibn. Eu caso de duda, este fenémeno sirve para establecer
el diagnostico de la enfermedad.

Sueros especificos.—FEstos anticuerpos se encuen-
tran principalmente en el suero de la sangre, en cuyo caso,
el suero que los posee se llama suero especiﬁoo, y los ani.
males que los inij se llaman ani;

El suero que contiene antitoxinas, es un suero especi-
fico antitdxico, como el suero antidiftérico.

Fl suero natural contiene alexinas, pero el suero que
contiene alexinas 6 inmunisinas es un guero especifico bac-
tericida, como el suero antiestreptococeico.

Se demuestra facilmente que los sueros naturales con-
tienen alexinas, y que los sueros especificos bactericidas

i alexinas 6 i isi por la ci de
que las alexinas se deshmyen 4 la temperatura de 55°,

i que las i P esta P 8
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sin alterarse. Calentando pues el suero bactericida 4 55°,
pierde sus propiedades bactericidas, y las recupera si se le
afiade suero natural.

El suero que et ini es suero esp
aglutinante. El suero de la sangre de los animales y del
hombre infectados por ciertos microbios, es aglutinante para
los mismos microbios infectantes.

La virulencia de un microbio puede aumentarse 6 dis-
minuirse experimentalmente.

El aumento de la virulencia se manifiesta por la dis-
minuci6on de la dosis minima mortal, y por la disminucién
del tiempo de incubacién. El mejor modo para exaltar la
virulencia de un microbio consiste en cultivarlo en sacos
de colodién en el interior del cuerpo de los animales ade-
cuados. También se emplean las inoculaciones en serie
practicadas en animales receptivos.

La asociacion generalmente exalta la virulencia de los
wicrobios.

Ladlsmmucluu de la vlru]encm se efectfia colocando
el en i como cultiviandole
en presencia de la luz, de un calor mayor que el conve-
niente, de las sustancias antisépticas, de una presién au-
mentada. Los microbios que se conservan desecados, al
fin pierden la virulencia.

Las inoculaciones pueden en algunos casos exaltar la
virulencia de un microbio con relacion & un animal, de-
jéndolo poco virulento, y aun volv:éndolo molenswo para
otros; asf el lado en el
conejo hasta hacerlo hlpervzrulento para este animal, se
vuelve inofensivo para el hombre.

La disminucién de la virulencia puede ser transitoria
6 definitiva ; en este filtimo ©aso, 8o llama atenuaciébn. La
atenuacién convierte un mi en
Los espbrulos no son susceptibles de atenuacion,




i6n.—TLos microbi dos pueden ino-
cularse ‘4 algunos animales sin que sobrevenga la muerte ;
y muchas veces estas inoculaciones hacen perder al animal
que las ha recibido, la receptividad para el microbio viru-
lento ; se dice que esti vacunado.
Este mismo resultado se puede obtener inoculando, en
lugar de los microbios, las toxinas diluidas 6 adicionadas
de sustancias quimicas, que dificultan sd accion,

Antagonismo.—Se llama asi Ja oposicién que puede
haber entre varios microbios, debida 4 la accién perjudicial
que ejercen los unos contra los otros. Kl antagonismo
obra disminuyendo la virulencia, como se observa en el
caso del Bacillus anthracis que inoculado junto con el
Bacillus pyocyaneus, no produce la muerte del animal,
como lo hace si se inocula él solo.

Los microbios pueden llegar al organismo sano de dos
partes distintas: del hombre 6 de un animal enfermos;
6 del medio ambiente, la tierra, el agua 6 el aire; en el
primer caso se dice que hay contagio; en el segundo que
hay infeccion.

Penetran los microbios en el organismo por la piel
lesionada 6 intacta, en cuyo caso lo hacen por la vaina de
los pelos ; por las mucosas digestivas, respiratoria, genito-
urinaria lesionadas 0 intactas ; por la red nerviosa.

La infeccid ducida por el microbio en el lugar de
su pe!leh'acl()n puede propagarse 4 los tejidos vecinos :
es la i por ; 6 puede itirse 4 par-

tes distantes del lugar de la penetramém es la infeccion
por metdstasis ; en este caso el agente infectivo puede ir
por la sangre, por la linfa, por el tejido nervioso.
idad.—Si el i resiste & la p
del microbio, 6 si después de haber éste penetrado, resiste
4 las toxinas elaboradas, se dice que este organismo es
f) 6 inmune natural 1
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Pero la inmunidad puede producirse experimental-
mente por la vacunacion, 6 por la inyeccion de sueros pre-
ventivos de animales i izados ; y puede ad-
quirirse por la misma enfermedad contraida anteriormente,
y por la herencia.

Tanto la inmunidad natural, como la adquirida pue-
den ser vencidas, por una virulencia muy grande de los
microbios, 6 por foxinas muy concentradas, y también
debilitando por varios medios la resistencia orginica del
animal.

Los microbios muertos son venenosos generalmente, y
algunos de ellos pueden producir la misma enfermedad
que ocasionan cuando estdn vivos, como lo hace el Bacillus
tuberculosis muerto, que engendra tuberculosis perfectas
una vez inoculado. Esta accion toxica se debe, como ya
hemos visto, 4 las toxoproteinas, que después de destruida
la membrana se disuelven en el medio ambiente.

CAPITULO X
Microbios eromégenos

Los microbios crombgenos son aquéllos que producen
i 6 pi; La icion quimica

de estos pi es poco ida ; se los i ané-
logos 4 las ptomainas.

Son elaborados por el protoplasma, y unas veces no
se difunden por el medio ambiente durantela vida del
microbio ; otras veces el pigmento sale del microbio al ser
formado y viene 4 tefiir el medio, como lo hace el del
Bacillus pyocyaneus.

El pigmento se forma en unos casos en presencia de
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tna luz moderada; para algunos, como el Micrococeus
ochroleucus, la Inz parece indispensable.

Casi todos los microbios crombgenos necesitan del oxi-
geno para elaborar sus pigmentos ; no hay sino el Spirillum
rubrum, el Bacillus rubellus y el Diplococcus pyogenes,
para los cuales, la total privacion de oxigeno, es una con-

dicibn indisp ble en esta elak
Los isépticos vuelven incol; los microbios cro-
mbgenos.

El optimum térmico para la funcién cromogena oscila
entre 20° y 25°. Los medios de cultivo ejercen sobre ella
una gran influencia, y los més favorables son los que con-
tienen sustancias amilficeas; en la papa se obtienen las
mejores pigmentaciones.

La reaccibn més favorable es la neutra 6 la ligera-
mente dcida, mientras que la reaccién alcalina es perjudi-
cial. Favorables son también los fosfatos, la magnesia, la
potasa, la peptona.

Algunos de estos pigmentos son solubles en el agua,
como el del Bacillus pyocyaneus, el del Bacillus erythros-
porus ; otros son insolubles en este liquido.

Los insolubles en el agua se dividen en dos clases:
los que son solubles en el aleohol, como el del Staphylococ-
cus pyogenes aureus, ol del Bacillus prodigiosus, y los de
otros; y los insolubles en este liquido, como el del Mi-
crococeus cereus flavus, el del Bacillus cyanofuscus, y
los de otros varios.

La mayor parte delos crombgenos no dan sino un
solo pigmento, como el Bacillus fluorescens putridus ; los
hay que dan dos, como el Bacillus cyanogenus ; muy raros
son los que dan tres, como el Bacillus pyocyaneus.

Se encuentra una gran variedad de colores en estos
pigmentos.

Los hay rojos, como el del Micrococeus prodigiosus, el
del Spirillum rabrum.
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Anaranjados como el del Staphylococcus pyogenes
aureus, el del Bacillus luteus, el de la Sarcina aurantiaca.

Amarillos como el del Micrococcus ochroleucus, el de
la Sarcina sulffirea.

Verdes como el del Bacillus viridis pallescens, el del
Bacillus virescens.

Azules como el del Bacillus ceruleus, el del Bacillus
beroliensis indicus.

Indigo como el del Bacillus indigoferus, el del Bacillus
indigogenus.

Violeta como el del Micrococeus violaceus, el del Ba-
cillus membranaceus amethystinus,

Ademés los hay también de color de rosa, como el del
Micrococeus agilis, el dela Sarcina incarnata; brunos, como
el del Bacillus bruneus, el del Micrococeus fuseus; negros
como el del Bacillus lactis niger.

De estos pi los dos més idos son la pio-
cianina y la bacterio purpurina.

La piocianina es producida por el Bacillus pyocyanens,
que es el microbio del pusazul. Es soluble en el agua
y el cloroformo; cristaliza en liminas rectangulares, 6 en
largas agujas de tinte azul; el aire y los reductores la

en un pi illo, la pi

Se obtiene la piocianina tratando los cultivos en caldo
del Bacillus pyocyaneus, por el cloroformo, que después de
decantado, se trata por el agua acidulada; esta toma el
pigmento y le cambia el color en rosado, que vuelve 4
ponerse azul neutralizando el agua acidulada ; de nuevo se
trata por el cloroformo que lo absorbe, y dejandolo evapo-
rar se forman los cristales de piocianina.

La b&cteno—pnrpurma ymdncndu por la Beggiatoa

es en el agua, el
clorofm-mo, el alcohol, el amoniaco; muy oxidable ; pre-
senta al examen espectral tres bandas de absorcién cerca
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de las lineas D. E. F. de Frauenhoffer y una cuarta en
el infrarojo.

Algunos de estos crombgenos pueden tener clorofila,
como el Bacterium chlorinum que produce en los cultivos
un abundante desprendimiento de oxigeno.

La funcién cromogena puede perderse y los microbios
que la posefan, se transforman en razas incoloras.

Algunos 6 son también 0 como el
Staphylococcus pyogenes aureus.
CAPITULO XI
Microbios fotogenos
Hay microbios que ia y por eso

se llaman fotogenos. Ellos viven comunmente en el agua,
de preferencia en la del mar, y también se desarrollan en
las carnes, el pescado, los hongos.

Unas veces la fosforescencia es muy débil y otras
veces es mfs pronunciada. La temperatura ejerce una
marcada influencia en la funcién fotogena, la cual necesita
mis bien de las bajas, desde
—14° y—20° hasta 15° y 25°, bien manifiesta. A los 47°
la funcién desaparece por completo.

Laoompomcwn del medio de cultivo influye también

sobre esta i6n de luz ; los medios
liquidos que contienen gelatina y cloruro de sodxo son los
mis adecuados.

El oxigeno es mdxspensi\blc ; los microbios cultivados
en el vacio pierden su fosforescencia.

Las mmmncms quimicas que matan los microbios,
hacen desap la fosfor i
s
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Dubois cree que la fosforescencia es debida 4 diastasas
elaboradas por los microbios, y dice haber aislado una que
€1 llama luciferasa.

La fosforescencia es de un tinte azul en el Bacillus
phosphorescens indigenus ; verdosa en el Bacillus smarag-
dino phosphorescens ; amarillenta en el Bacillus argenteo
phosphorescens liquefaciens ; blanca en el Bacillus argenteo
phosphorescens. Con cultivos del Micrococeus phospho-
rescens que también da luz blanca se ha obtenido un
espectro continuo desde la b. de Frauenhoffer hasta el
violeta.

La intensidad de la luz es algunas veces bastante
grande para poderse leer la hora en el reloj, y para permitir
la impresion {otogréfica.

Los mi i ) son inofensivos para el
hombre, aunque pueden ser patgenos para algunos ani-
males. Se han sefialado sudores fosforescentes en el hombre.

CAPITULO XII
Resistencia de las microbios 4 los agentes fisicos

Calor.—FEl calor obra sobre los microbios de una ma-
nera diferente, en cuanto 4 la intensidad de accion, segfin
sea calor hfimedo 6 seco.

El calor hiimedo hace perecer los microbios 4 una tem-
peratura relativamente baja, y en poco tiempo ; casi todos
mueren si se exponen & la temperatura de 80° durante 25
6 30 minutos. Los esporulos resisten 4 Ja temperatura de
80° y aun 4 la de 100° durante el mismo tiempo: para
hacerlos perecer se necesita de una temperatura de 109°
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durante 15 minutos ; y si se emplea el vapor de agua,
entonces son necesarios 115° 6 120° durante 20 minutos.

El calor seco lo resisten mejor los microbios ; para
matarlos es necesario emplear una temperatura de 98° 4
128°, durante dos horas; para matar los espbrulosen el
mismo tiempo se necesita de un calor de 158°, 6 de 180°
durante una hora, y de 200° durante 5 minutos. En el
aire seco caliente el limite méximum de la resistencia de
los esporulos es, pues, de 200°.

El frio en grado moderado disminuye las actividades
de los microbios, y & una temperatura de 10° 6 15° los
patégenos ya no pueden germinar.

Tos fosforescentes se multiplican todavia 4 0°; pero
aunque con sus actividades en suspenso, ellos se conservan
vivos & una temperatura inferior 4 0°. De manera que se
han sometido algunos de ellos durante cinco dfas & —120°
conservindose vivos ; y también se mantienen vivos aun-
que se les tenga por algunos minutos 4 —200°.

I Bacillus typhosus ha resistido durante tres meses
un frio continuo de algunos grados bajo cero.

Pero los microbios resisten menos bien las oscilaciones
de temperatura ; asi el Bacillus typhosus muere con solo
algunas oscilaciones de congelacién y deshielo.

Tuz.—La luz difusa tiene una acei6n retardante sobre
el desarrollo de los microbios, de suerte que casi todos
germinan mejor en la oscuridad.

La luz solar directa tiene una accién esterilizante total ;
todos los microbios mueren si se los expone 4 los rayos
solares durante un tiempo variable para cada uno; el
Bacillus typhosus muere después de seis horas de inso-
lacién ; el Bacillus tuberculosis muere después de siete
horas.

Los esporulos no desecados mueren en el mismo tiem-
po que los bacillus de donde provienen ; desecados resis-
ten mis,
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No todos los rayos del espectro obran de la misma
manera ; los rojos y amarillos no son tan nocivos, mientras
que los azules, los violeta y los ultra-violeta, es decir los
rayos quimicos, son los eficaces.

Electricidad.—Las i eléetricas débiles no
tienen influencia apreciable sobre los microbios; las co-
rrientes intensas mantenidas por largo tiempo, por 24
horas, producen la muerte de estos gérmenes. Los que
estin cerca del anodo mueren antes que los que estéin junto
del catodo.

Las corrientes de induccién tienen una acciébn menos
manifiesta. Los rayos de Roentgen no ejercen influencia
alguna sobre ellos.

Presion.—Movimiento.—La presitn tiene poca in-
fluencia sobre los microbios; colocando bajo una presion
de tres mil atm el Staphy genes aureus,
no parece sufrir ningfin cambio, mlenmms que el Bacillus
anthracis en las mismas circunstancias, experimenta una
ligera atenuacion.

La agitacion es desfavorable al desarrollo de algunos
microbios, en tanto que para otros es indiferente.

Desecacion.—La desecacion influye muy desfavora-
blemente sobre los microbios ; el Spirillum cholere y el
Micrococcus gonorrhese perecen 4 las pocas horas de de-
secados.

Los esporulos resisten por mucho tiempo 4 la priva-
cion de agua ; se conocen experiencias hechas con los espo-
rulos de la pfistula maligna, los cuales desecados 4 Ja tem-
peratura ambiente, al cabo de algunos afios se conservaban
capaces de germinar.

en
desecadas, como sangre, esputos, porciones de érganos, se
conservan vivos por mucho tiempo, por varios afios;
esto es debido 4 que estas sustancias les forman 4 los
microbios una envoltura protectora, la cual es higrosco-
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pica y de contado les impide la total desecacion, que
como se sabe, les es prontamente funesta.

CAPITULO XIIT
Accién de los agentes quimicos sobre los microbios

Oxigeno.—Aunque el oxigeno es indispensable para
la vida de los aerobios, sin embargo, en muchos casos
les es desfavorable ; se sabe, por ejemplo, que un cultivo
viejo conserva més tiempo los gérmenes vivos si se les
disminuye la cantidad de oxigeno; también se sabe que
si se deja envejecer un cultivo de microbios patogenos
en presencia del aire, se atenfia considerablemente su
virulencia.

El oxigeno es inerte para los esporulos.

El oxigeno imido es b ricid
la presion de ocho 6 diez atmoésferas se detienen la ferman-
tacion y la putrefaccion. Los esporulos resisten al oxigeno
comprimido.

El oxigeno es un agente toxico muy poderoso para
los anaerobios.

Hidrogeno-Azoe-Acido carbonico.—El hidrogeno
y el azoe son inofensivos. El anhidrido carbbnico es
toxico para algunos microbios, como el Bacillus anthra-
cis, el Spirillum cholers asiaticee ; para otros es inofen-
sivo como para el Bacillus typhosus y para el Bacillus
Friedlaenderi; 4 una presién fuerte, el anhidrido carb6-
nico es més activo contra los microbios.

El o6xido de carbono es inofensivo. El hidrégeno sul-
furado y el hidrogeno carbonado tienen poca accién bac-
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tericida, lo mismo que los anestésicos, cloroformo y éter
4 pequefias dosis.

Antisépticos.—Las sustancias quimicas que sola-
mente suspenden las actividades vitales de los mierobios
en los medios de cultivo, se llaman sustancias antisép-
ticas infertilizantes; y se llaman sustancias antisépticas
esterilizantes, microbicidas 6 germicidas, las que destruyen

dical la vida de los mi i

Tos antisépticosse dividen en cuatro clases: los muy.
fuertemente antisépticos, que son aquellos que obran en
solucién de uno por mil 4 lo menos, como son el sublimado
corrosivo, el nitrato de plata, el hipoclorito de calcio, el
yodo, el aldehido formico y otros

Los fuertemente antisépticos, que son los que obran en
solucién de uno por ciento, como el 4cido fénico, el acido
salicilico, el dcido picrico, el permanganato de potasio, el
fcido borico y otros.

Los moderadamente antisépticos son los que sblo obran
en solucion de uno por diez, comoson el cloruro de hierro,
el sulfato de hierro, los alcoholes y ofros.

Los débilmente antisépticos, que son aquéllos que
obran en soluciones de uno por cinco, como son el clo-
ruro de potasio, el yoduro de potasio, el cloruro de
sodio y ofros.

CAPITULO XIV
Microbios del aire, del agua y del suclo

Microbios del aire. —El aire contiene generalmente
microbios, que casi todos provienen del suelo, y que las
corrientes de aire levantan junto con el polvo, y trans-
portan & una distancia mayor 6 menor.
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En general, las di i idas por los microbi
sirviéndoles de vehiculo el aire, no son grandes, pues al
cesar la corriente que los lleva, ellos vuelven 4 caer
por su propio peso, alsuelo. De donde se infiere que
no es el aire quien transporta los microbios en las epi-
demias.

El ntimero de mi ios del aire var i bl
segfin los lugares : el aire de las regiones elevadas y el del
mar 4 alguna distancia de las costas, son asépticos. EI
aire de las ciudades, y el de los lngares confinados, como
las prisiones y hospitales, estin muy de mi-
crobios.

Mientras més débil es el estado higrométrico y mayor
es la presion, hay mayor nfimero de microbios. La lluvia,
con tal que sea de alguna duracién, purifica el aire.

TLos microbios que casi siempre se encuentran en la

0 delas ciudades sc el Mi radiatus, el
Micrococcus viticulosus, la Sarcina alba, el Bacillus aero-
philug, el Bacillus inflatus, el Bacillus pestifer.

Los patogenos que se han encontrado en el aire son
pocos : el Dipl iw, el erysipe-
latis, los Staphylococcus ; ellos viven poco tiempo en el
aire, por la desecacién que pronto les sobreviene en él.

Microbios del agua.—Los microbios del agna son
més numerosos que los del aire; unos viven en ella
solamente poco tiempo, como les sucede generalmente &
los patogenos ; otros pueden considerarge como verdaderos
microbios acnfticos.

No todas las aguas estAn contaminadas por los mi-
erobios ; las de fuente en su origen, estin privadas de
ellos ; igual cosa le sucede & las de lluvia, sobre todo
después que la atmosfera ha sido lavada por lluvias
anteriores.

Tas aguas de pozo 6 de cisterna casi siempre con-
tienen microbios, y muchas veces microbios patdgenos ;



g

estos fltimos viven poco hempo en el agua porla falta
de materiales ali ; pero sus esporulos
se van al fondo del pozo 6 cisterna, y alli permanecen en el
limén formado por el reposo del agua, hasta que son inge-
ridos y pueden desarrollarse.

Las aguas de ]os rios, sobm todo sn estos atraviesan

las cindad; bios ; son las
menos adecuadas para la alimentacion, porque muchas ve-
ces sirven de para los mi como
lo bien la epidemiol

La idad de i en el
agua, no guarda proporeién con su riqueza en microbios ;
una agua pura q i puede los si ha sido
contaminada.

El Bacﬂ.lns typhoaus sembrado en agua natural esteri-
lizada, se Vi te un mes; el Spiri cho-
lerse asiatice en algunos casos ha permanecido vivo
varios meses ; el Bacillus diph de una 4 tres
el Bacillus anthracis, el Bacillus Nicolaierii, el Vibrio septi-
cus, por varios meses.

Los principal p CA dos en el analisis

de las aguas les son: el Mi

el Streptococcus albus, el Bacillus gracilis, el Bam]lus
filiformis, el Bacillus llq\\efaclens, el Bacillus phcaeus, el
Spirillum amyliferum, el Spi plicatilis, el Spi
rugula, el Spirillum undula.

Los patbgenos encontrados en diversas ocasiones, y
en diversos lugares, ¢n las aguas potables, han sido:
el Bacillus typhosus, el Spirillum cholere asiaticee, el

Bacillus coli is, el Bacillus Fried i, el Bacillus
lactis el Staphyl pyog: atireus, el Sta-
phyl pyog: albus ; el

byogenes, el
Bacillus pyocyaneus, el Bacillus anthracis, el Bacillus
tetani, el Vibrio septicus.
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Microbios del suelo.—En el suelo deben encon-
trarse todos los mi i0s, como en su natural.
El anflisis de los terrenuq ha demostrm‘lu que en efecto,
un gran nfimero de microbios pululan en ellos, siendo mdis
abundantes alli donde el terreno contiene mis materiales
orgénicos, animales 6 vegetales.

A medida que se profundizan las distintas capas del
suelo, se observa que los microbios van desapareciendo
ripidamente, & causa de la disminucién de las materias
orglnicas y del oxigeno ; de suerte que & una profundidad
relativamente pequefia, 4 un metro y medio 6 dos metros,

las capas de tierra estdn enteramente desprovistas de
gérmenes.

La experi ion d la poca d i

de
los microbios que estén en los cadéveres infecciosos des-
pués de enterrados. El Spirillam cholerz habia desapare-
cido 4 los veinte y ocho dias; el Bacillus tuberculosis 4 los
cuatro meses ; el Bacillus tetani 4 los doce meses ; el Ba-
cillus pyocyaneus & los treinta y tres dias; el Bacillus
Friedlaenderi 4 los veinte y ocho dias; el Bacillus anthra-
cis después de un afio ; el Bacillus (,yphoauﬁ 4 los cien dias.

Las capas de tierra subyacentes & los cadaveres se
encuentran siempre desprovistas de microbios ; mientras
que las capas superficiales muchas veces los contienen, por
causa de las lombne,es de tierra, que alimentindose con
los Y per iendo vivos los mi-
crobios en su tubo digestivo, con las deyecciones, infec-
tan las capas superficiales ; como se ha visto en casos de
phstula mahgna

Los bios que se en el
suelo son : el Micrococens nitrifricans, el Bacillus diffusus,
el Bacillus i el Bacillus vulgatus,

el Bacillus mycoides, el Bacillus subtilis y otros muchos.
Los patogenos que se han hallado varias veces son:

el Bacillus tetani, el Vibrio septicus, el Bacillus anthracis,
6
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el Bacillus ﬁyphoaus, el Bacillus coli communis, los Staphy-
s, el Bacillus

lococens el Pyog
tuberculosis, el Bacillus pestis.

CAPITULO XV
Los microbios del organismo sano

Los humores del cuerpo y los tejidos, que se encuen-
tran en el interior del organismo, carecen en el hombre
sano, de microbios ; son asépticos; pero aquellas partes
del cuerpo que presénfan comunicacién inmediata con el
exterior, se i por los mierobios comen-
sales, 6 por puros que per en ellas un
tiempo variable.

En la piel se han encontrado : el Micrococcus lobatus,
el Bacillus epidermitis, la Sarcina lutea ; y algunos pato-
genos como el Staphylococcus pyogehes albus, el Staphylo-
coceus pyogenes aureus, el Bacillus pyocyaneus, el Micro-
coccus heematodes.

En la boea, el Leptothrix buccalis, el Bacillus mesente-
ricus vulgatus, el Bacillus termo, el Bacillus subtilis, el
Spirillum undula; y entre los pa.togenos los Staphylococ-
, el Di el Bacillus coli

cus pyog
e is, el Bacillus

En el estomago la Merismopeedia ventriculi. En el
intestino, el Bacillus coprogenes fetidus, el Bacillus cavi-
cida, el Baeillus albuminis, el Bacillus butyricus, el Ba-
cillus intestinus motilis; y entre los patégenos el Bacillus
coli communis, el Bacillus lactis aerogenes, el Vibrio sep-
ticus y el Bacillus tetani, viviendo como comensales.
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En la vagina, el Micrococcus lacteus faviformes, el
Micrococeus subflavus, el Bacillus vagine ; y entre los pa-
togenos los Staphylococeus pyogenes, el Streptococcus pyo-
genes, el Bacillus coli communis.

En el prepucial, el Bacillus

Los p i i los microbios animal

los zoologlssas los dividen en tres gmpns, que son : 105

D los E ios y los T

Rizopodos.——Las amibas son de todos los rizopodos
los més importantes pam la bacteriologfa, ¥ entre ellas la
Ameba dy i y la Ei ba hi: porque se
cree que son los a.gentes de la disenterfa endémica.

Las amibas son células compuestas de protoplasma con
vacuola, y nficleo central ; presentan movimientos amiboi-
deos ; se multiplican por division y al encontrarse en cir-

PR Cs - :

Esporozoarios.—Este es el grupo de mayor impor-
tancia bacteriologica ; comprende dos grandes divisiones.
A la primera pertenecen las mixosporidias, las microspo-
ridias y las sarcosporidias. A la segunda pertenecen las
coccidias y las gregarinas.

Mixosporidias.- Su tamafio es de 100 4 300 «; su
forma es globulosa, y tienen el protoplasma granuloso y
un nficleo central. Presentan movimientos lentos. Se
dividen en numerosos elementos, los cuales son redon-
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deados y se llaman esferas primitivas, las cuales tienen uno
b dos nficleos.

De las esferas primitivas nacen los espbrulos; los
cuales constan de una cipsula bivalva, de un protoplasma
nucleado y de una, hasta cuatro cipsulas polares, cada una
de las cuales encierra un filamento espiral.

Al abrirse los esp6rulos sale de su interior el proto-
plasma con un nficleo ; este elemento crece y viene 4 ser la
nueva mixosporidia. Son parisitos de los peces, de los
reptiles, de los artropodos y de otros animales.

Microsporidias.—Son corpfisculos de 4, de largo
y 24 de ancho; de forma ovoidea 6 piriformes; tienen
una membrana, y el protoplasma sin nficleo visible, pero
con una vesicula llamada cépsula polar que contiene un
filamento. Ta pebrina dé los gusanos de sedn, cs produ-
cida por una microsporidia: el M

Sarcosporidias.—FEstin formadas de tubos de uno
4 cinco milimetros de largo, llamadas tubos de Miescher,
los cuales estén compuestos de una membrana con tabiques
que dividen la cavidad general del microbio en alveolos,
los cuales contienen los esporulos.

Los espOrulos estéin formados de una cépsula con nfi-
cleo, granulaciones crométicas y una cfpsula polar. Viven

las idias como itos en los los y en el
tejido conjuntivo de los mamiferos y de los p4jaros.
Coccidias.—Las idias son dsitos celulares de

muchos animales y del hombre, puesto que 4 ellas pertene-
ce el hematozoario de Laveran,
Presentan un doble ciclo de evolucion ; un ciclo carac-

terizado por Ia reproduccién sexual 6 esporogonin, y el otrg
por la d asexual 6 schi:
E; —Los el celulares machos se

Ilaman microgémetas, y los elementos hembras macro-
gametas,
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Los macrogametas tienen una forma. alargada 6 elip-
tica, con un nficleo que 1t un
granuloso y sin membrana.

Los microgimetas vienen de una célula con protoplas-
ma granuloso, producida por un merozoito, con nficleo
provisto de cariosoma y sin membrana, llamada miecroga-
metoblasto, la cual se divide en muchos elementos fusifor=
mes y encorvados, generalmente provistos de ﬂngdla, los
cuales son los microgéimetas. ”

Los microgimetas fé dan los

pene-
trando en su interior y fundiéndose con ellos. La fecunda-
cion la opera un solo mi para cada

y el elemento fecundado se llama el zigote, el cual poco
tiempo deﬂp\\éa se forma una capsula, y entonces se llama
el Dividiéndose después el ooquiste engendra
ViR eoratnintan lon: boaled Sl nldeci@ v oo s
6 mis esporozoitos.

—Los esporozoitos en las cé-
lulas animales en donde toman por lo comfin la forma
d se llaman schi 5 los schi

¥ H
crecen y se dividen en merozoitos que son movibles y
penetran de nuevo en la célula animal para repetir su evo-
lucion asexual.

Después de varias evoluciones asexuales, los Gltimos
itos se en tas, di idndose en
y mi i los cuales d
los microgimetas.

Las coccidias comprenden los géneros Coccidium,
Klossia, Plasmodium, Hemogreganina y Piroplasma. EI

encierra el io del hombre, el del
mono, el del murciélago y el de las aves. El Hemogre-
ganina contiene los ios de los animales de sangre
fria. El Piropl til h de muchos

animales y del hombre,
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Grega.rinas. —Las gregarinas son pardsitos de los
ar dos por una 1 , el epicito, y un
aoutemdo qua puede estar formado de uno 6 dos segmentos ;
el segmento anterior, cabeza 6 protomeridio, lleva un apén-
dice fijador, el epimeridio ; el ior llamado
cuerpo 6 deutomeridio contiene el nficleo.

Infusorios.—A los infusorios pertenecen los tripano-
somas, que son parisitos del hombre y de los animales.
Son elementos que tienen una extremidad con un flage-
lum y la otra libre; una membrana ondulante continua
con el ﬂagellum, un nficleo y cariosoma.

Los pueden 1ti por
cién longitudinal 6 5 04 veces do la forma
esférica se segmentan en muchos elementos que vuelven &
tomar la forma primitiva. -




TRATADO SEGUNDO

TECNICA BACTERIOLOGICA GENERAL

TLa Téenica Bacteriologica comprende tres partes que
somn ¢ ld téenica \1334(4 para hacer una preparacién mi-

la da para la ob ion de los cul-
tivos; y la téenica para la i ion de los animal
CAPITULO I

Téenioa de las preparaciones microscopicas

Para hacer una preparacién microscopica, hay procedi-
mientos que se usan con la generalidad de los microbios, y
métodos especiales 4 determinados microbios.

El méwdo genaml usado para hwer una preparacién
tres 1a colo-

cacion, la ﬁ)mx()n y la coloracion.
-Col i6n.—La colocacién es aquella i6n por
la cual la ia que tiene 1os mis ios es puesta en
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la lJdmina 6 en la laminilla en que se van 4 estudiar al
microscopio.

Para transportar los microbios, se emplea un alambre
de platino soldado & una barra de vidrio; el alambre se
esteriliza enrojeciéndolo & la llama, te del me-
chero de Bunsen, antes y después de usarlo.

Colocacion por unciéon.—Tomando, pues, una mi-
nima gota del liquido en que estin los microbios, con el
alambre de platino esterilizado, se la unta en el centro de
la cara superior de la Jimina microscOpica, tenida con unas
pinzas, de manera & formar una capa delgadisima.

Si los microbios se encuentran en un eultivo solido es
necesario poner previamente en la ldmina una pequefia
gota de agua para diluir la masa que forman estos gérmenes
en dichos cultivos.

Colocacion por friccién.¥si en lugar de tenerlos
en cultivos, es en los tejidos en donde estén los microbios,
entonces se emplean pinzas en vez de alambre, las cuales
se esterilizan antes y después de la operacion, que se hace
tomando un pequefio pedazo del tejido y froténdolo contra
la cara superior de la ldmina.

Una vez terminada la colocacién, se espera que la
parte untada de Ja limina se deseque, antes de pasar 4 la
segunda operaciéon; y se puede acelerar la desecacidn,
calentando ligeramente la limina untada, encima del
mechero de Bunsen, & una distancia conveniente de la
llama.

Fijacion.—La segunda operacion se practica pasando
tres 6 cuatro veces la lamina, con la cara untada vuelta
hacia arriba, por lallama del mechero de Bunsen, 6 en su
defecto por la de una lampara de alcohol.

La fijacién puede hacerse también sumergiendo la 14mi-
na en alguno de 10s liqnldos llamados fijadores, de los cuales
los mas lead i son el alcohol
tes iguales de a.lcohol absoluto y de. éter sulfrico ; 6 el
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alcohol-acetona : cinco partes de alcohol absoluto y una
de acetona.

Coloracion.—La tercera operacion se efectfia colo-
cando algunas gotas de la solucion colorante en la parte
untada de Ja lamina, y dejindola alli durante un tiempo
que varfa, segin la soluciéon empleada, de algunos segun-
dos 6 varias horas.

TLas materias usadas para preparar las soluciones colo-
rantes, son los colores de anilina y algunas veces la hema-
toxilina y el carmin.

Los colores de anilina se dividen segtin Ehrlich en
colores 4cidos, bésicos y neutros.

Tos colores fcidos son aquellos formados por un #cido
colorante, unido 4 una base coloreada 6 n6 ; son los colo-
rantes difusos del protoplasma celular, es decir que no
son colores electivos. TLos més usados son la eosina, la
fluorescina, la aurancia, la coccinina, la fuchsina #cida,
el orange (.  El picrocarmin es también colorante &cido,
derivado del carmin.

Los colores bisicos son aquellos producidos por un
fcido incoloro y una base colorante ; son colorantes elec-
tivos, es decir, que tifien el nficleo 6 més bien la cro-
matina nuclear, y son los propios colorantes de los mi-
crobios, los cuales toman el color & la manera de los nficleos
celulares. Son muy numerosos, y se dividen en violetas,
azules, rojos, verdes, brunos y negros.

Los violetas mas usados son : el violeta de genciana,
la tionina, el kristall-violet, el violeta de metilo B,
el violeta de metilo 6 B, el violeta dahlia, el violeta de
Paris.

Los azules son: el azul de metileno, el azul de qui-
noleina, el azul Victoria, el azul policromético de Unna.

Tos rojos son: la fuchsina, la rubina, el Neutral-
Roteh, la safranina,
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Los verdes son el verde de wmetilo y el verde ma-
laquita.

Los brunos son el bruno de Bismark y la vesuvina.

Los negros son el negro Colin y la indulina.

Los colores neutros vienen de la mezcla de los 4cidos y
de los basicos.

Las soluciones simples son la alcohdlica, al uno de
la materia colorante por diez de alcohol absoluto ; la acuosa
al uno del colorante por ciento de agua; la hidro-alco-
holica al einco de la solucion aleohdlica por ciento de agua ;
la mezcla se hace al tiempo de usarla ; esta {iltima es la que
se emplea comunmente.

Para aumentar la intensidad de la coloracién se han
inventado soluciones, en las cuales, ademas de la materia
colorante, hay un mordente. Las soluciones mordentadas
de més uso son :

Fuchsina de Ziehl. Fuchsina, una parte ; 4cido fénico
puro, 5; alecohol absoluto, 10; agua, 100 partes.

Kristall-violet fenicado de Roux. Kristall-violet, una
parte ; Acido fénico, 2; aleohol absoluto, 10 ; agua desti-
lada, 100 partes.

Azul de metileno fenicado de Kiihne. Azul de meti-
leno, 2 partes ; 4cido fénico, 2 ; alcohol absoluto, 10 ; agua,
100 partes.

Azul policromitico fenicado de Unna. Solucion de
azul policroméatico de Unna, 20 centimetros ctibicos ; Acido
fénico, un centimetro cfibico ; aleohol ordinario, 10 ; agua,
q. s. para 100 centimetros cfibicos.

Tionina fenicada de Nicolle. Tionina, una parte;
4eido fénico, una parte; alcohol ordinario, 10 ; agua des-
tilada, 100 partes.

En estas soluciones el mordente es el fcido fénico ;
para usarlas es necesario diluirlas al uno de la solucion
por diez de agua, salvo en ciertos casos en que se las usa
concentradas,
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Azul alcalino de Loffler. Solucion alcohdlica de azul
de metileno, 30 partes ; solucién de potasa chustica al uno
por diez mil, 100 partes.

Azul alealino de Kithne. Solucion alcohélica de azul
de metileno, 30 partes; solucién de carbonato de amoniaco
al uno por ciento, 100 partes.

Azul compuesto de Roux. Primera solucion : Violeta
de dahlia, una parte; alcohol absoluto, 10 partes; agua,
90 partes. Segunda solucion : Verde de metilo, 2 partes ;
alcohol absoluto, 20 partes ; agua destilada, 200 partes. Se
mezelan las dos soluciones y se filtra.

Violeta anilinado de Ehrlich. Solucién alcohdlica de
violeta de genciana, un centimetro ¢fibico; agua anilinada
10 centimetros clibicos. El agua anilinada se prepara mez-
clando cinco partes de aceite de anilina, con cien partes
de agua y luego se filtra. Sedebe preparar cada vez que
se necesita.

Azul de Borrel, Se colocan, en un frasco de ciento

cuents i cfibicos de idad, 2 gramos de
nitrato de plata, 50 gramos de agua destilada, y efec-
tuada la disolucion, 100 gramos de lejia de soda al diez
por ciento; el precipitado de Oxido de plata que se
forma, se lava varias veces en agua destilada ; decantada
la Gltima agua del lavado, se afiade la cantidad de solucibn
acuosa saturada de azul de metil ia para llenar el
frasco, se agita varias veces, se deja en reposo durante
ocho- dias y se decanta el azul que se filtra cada vez
que va 4 usarse.

Método de Gram.—El método de Gram es un
procedimiento muy usado en bncbenologia para reconocer
los mi ios ; 4 las tres op de coloca-
cibn, fijacion y coloracién, se afiade una cuarta: la de-
coloracion, Durante esta Gltima operacién, unos micro-

bios se decoloran y entonces se dice que no toman el
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Gram, mientras que otros quedan coloreados, y se dice
en ese caso que toman el Gram.

Se practica de la manera signiente: después de coloca-
dos y fijados los microbios en la lamina, se coloran
durante cinco minutos por el violeta de genciana anili-
nado de Ehrlich, 6 cualquier otro colorante en soluci6
acuosa 6 hidro-aleohdlica ; luego sin lavar, se trata durante
uno 6 dos minutos por el ]iquido de Gram : agua, 300 par-
tes ; yoduro de potasio, 2; yodo una parte; después se
decolora con alcohol absoluto, 6 con acente de anilina puro,
6 con alcohol tona, hasta decol it del
fondo de la preparacién ; y para terminar se lava ésta
en xilol.

Método de Claudius.—El método de Claudius
girve para el mismo fin de reconocer los microbios; los
que quedan coloreados, se dice que toman el Claudius; y
los que se decoloran, que no toman el Claudius.

Para hacer el Claudius se colora la preparacién con
una solucidon acuosa de violeta de metilo 6 B, al uno
por cienfo, durante un minuto; luego se trata durante
un minuto por el liquido siguiente: solucién saturada
de 4cido picrico, una parte; agua destilada, una parte;
después se decolora con el cloroformo hasta que no des-
tifia més. Este método tiene la ventaja de que la decolo-
racién se detiene por si misma, y no puede por lo tanto
hacerse de una manera excesiva, como sucede algunas veces
con el de Gram.

Una vez i la col: ion de las p
se pueden montar en el bilsamo de Canadé disuelto en clo-
roformo 6 en xilol ; para lo cual se las deja secar bien, se
les agrega una gota del bé,lsamo disuelto, encima de éste se
pone la inilla, se y se deja secar
el balsamo. !

Para estudiar los microbios vivos y colorados se hace
de gota pendi diéndole & la gota

una
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del liquido en que estin los microbios una gota de la
soluci6bn acuosa de alguna de las materias colorantes que
no son toxicos para ellog, como la vesuvina, el verde de
metilo, el azul de quinoleina, la fuchsina, el Neutral-Roth.

Coloracion de los esporulos.—Para colorar los
esporulos hay varios métodos ; el siguiente es uno de los
més usados, y presenta la ventaja de dar un color al
espbrulo y otro al baciilus : se. coloca el liquido en que
estin los microbios, sobre la limina, se deja secar y se
fija por la llama de Bunsen ; se depositan en la parte un-
tada algunas gotas del liquido de Ziehl, se calienta hasta
que se produzcan vapores blancos, durante cinco minu-
tos ; se lava y se decolora en una solucién de una parte
de ficido nitrico y tres de agua ; se lava y se colora con la
solucion acuosa de azul de metileno. Los microbios quedan
azules y los espbrulos rojos.

Coloraciéon de las capsulas.—Después de coloca-
dos los microbios en la ldmina y fijados, se coloran con
la soluci6n sigaiente : 4cido acético, 1 parte; solucibn al-
cohdlica de kristall-violet, 5 partes; agua destilada, 100
partes,

Col i6n de los flagella.—Las p se pue-
den colorar en el microbio vivo por el método de Strauss,
que se hace asi: se coloca sobre la laminilla una gota
del cultivo en caldo, y se le afiade una gota de la so-
lucion de Ziehl diluida en tres 6 cuatro partes de agua ;
s6 pone en seguida sobre la lamina comfin, 6 sobre la
excavada de Koch con la gota hacia abajo, y se examina al
microscopio.

Para colorar las pestafias en los bacillus desecados
hay varios métodos: los dos siguientes son los -més em-
pleados :

Método de Nicolle-Morat. Se toma una pequefin can-
tidad de un cultivo reciente en gelosa, y se diluye en



= 90—

in poco de agua; luego se toma una gota de esta emul-
sion y se extiende en una laminilla lavada en alcohol y
flambeada, y sostenida con las pinzas de Cornet; se deja
secar & la temperatura ambiente.

Después se practica el mordentaje dejando caer al-
gunas gotas de la tinta de fuchsina en la parte untada
de la laminilla, y se calienta ésta durante algunos se-
gundos encima de la llama de Bunsen ; se lava luego

ara no los mi ios que no estén
adheridos & Ia laminilla ; esta operacién del mordentaje
se repite dos 6 tres veces ; y finalmente se colora con el
liquido de Ziehl en caliente hasta la aparicion de vapores,
durante quince segundos.

La tinta de fuchsina se prepara asi: solucién al
veinte de tanino, por -ochenta de agua, 10 partes; so-
luciobn acuosa saturada de sulfato ferroso, 5 partes;
alcohol absoluto saturado de fuchsina, 1 parte. No se
debe filtrar. 3

Método de Van Ermengen. Se prepara la emulsion
de los microbios y se coloca una gota en una laminilla;
se deja secar, y se hace obrar durante una hora en frio,
6 quince minutos en caliente, el siguiente fijador: solucién
de 4cido 6smico al dos por ciento, 8 centimetros cfibicos ;
solucion de tanino al diez por ciento, 16 centimetros cfibi-
cos ; fcido acético cristalizable, una gota ; luego se lava en
agua y en alcohol absoluto.

Después de fijada, se coloca la laminilla, durante
dos 6 tres minutos en la solucién siguiente : nitrato de
plata cristalizado, un gramo ; agua destilada, 200 cen-
timetros cfibicos ; en seguida sin lavar la laminilla se
‘sumerge dumncepn minuto, en el bafio reductor signiente:
4cido ghllico, 5 gramos ; tanino, 3 gramos ; acetato de soda
fundido, 10 gramos; agua destilada, 350 centimetros
chibicos. Se lleva de nuevo al bafio de nitrato de plata
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y se agita hasta que éste tome un tinte negro ; por fin se
seca y se lleva al microscopio.

Método para hacer preparaciones microscopi-
cas de los tejidos.—Para estudiar los microbios que
esth en los tejidos es necesario prepumx éstos conveniente-
mente di; las tres logicas de fijacion,
seceibn y coloracion.

Fijacion.—TLa fijacion se hace tomando un pedazo
del tejido, 4 lo mds de un centimetro cfibico, y sumer-
giéndolo en 30 centimetros ctibicos de alcohol absoluto, du-
rante tres horas, después de los cnales se reemplaza el alco-
hol viejo por otro nuevo, en el cual se deja por veinticuatre
horas, con lo cual queda fijado.

En lugar de alcohol se puede emplear el sublimado
écido : solucién acuosa saturada de sublimado, 100 partes;
fcido acético cristalizable, una 6 tres partes; en treinta
centimetros cfibicos de esta mezcla se coloca el tejido
durante doce horas; luego se coloca, durante veinte y
cuatro horas, en cien centimetros ciibicos de alcohol ordi-
nario, al cual se afiaden 20 gotas de tintura de yodo, que
quitan el exceso de sublimado; y por @ltimo se lleva al
alcohol absoluto, durante veinticuatro horas, para des-
hidratarlo.

Inclusién.—Después de fijado y deshidratado el
tejido, se introduce durante cuatro horas en xilol ; luego
se lleva durante cinco 6 seis horas 4 la estufa, 4 la tempera-
tura de treinta y ocho grados, sumergido en una mezcla
de treinta partes de xilol y diez de parafina fusible 4 35° ;
después se pone en parafina fusible 4 50°, en la estufa, & la
temperatura de53° durante cuatro horas. Tuego se incluye
sirviéndose del molde de inclusi6n.

Cortes con el microtomo.—Una vez incluido el
tejido se lleva al microtomo de Cambridge 6 al de Reichert,
y se hacen cortes, los euales se colocan sobre la limina,
se agregan unas gotas de agua 4 la cual se le ha afia-
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dido clara de huevo, y después que los cortes se han

dido bien, cal si es necesa-
rio, se escurre la solucién albuminosa y se deja secar
por veinticuatro horas; los cortes se adhieren 4 la ldmina
fuertemente, y puede entonces quitarse la parafina, lavando
la preparacion con xilol y después con alcohol.

Coloracion simple.—Para hacer la coloracion sim-
ple del corte, se colocan encima de la 14mina que lo tiene,
algunas gotas de azul de Lofiler, durante quince minutos ;
luego durante algunos segundos, se trata por la solucién
acuosa de tanino al cinco por ciento, se deshidrata por
el aleohol absoluto, se lava en xilol y se monta en el
bilsamo.

Coloracién triple.—Se hace colorando primero du-
rante quince minutos por el carmin alcoholizado de Orth ;
alcohol ordinario, 1 -parte; carmin de Orth, 5 partes ;
el carmin de Orth se compone de : carmin N? 40, 3 gra-
mos ; solucion acuosa saturada de carbonato de litina,
100 centimetros cibicos.

Después se lava en agua destilada y se colora du-
rante dos minutos con el violeta de genciana fenicado;
Inego se trata por la solucion de 4cido pierico 4 satura-
ci6n, mezclada con igual volumen de agua destilada,
durante dos minutos; se lava con cloroformo, se aclara
con esencia de clavos; se lava con xilol y se monta en
bélsamo de Canadé.

CAPITULO IT
Técnica del enltivo de los aerobios
El cultivo de los aerobios comprende tres operaciones :

la preparacion del medio de cultivo, la siembra y la coloca-
cibn 4 la temperatura eugenésica.
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Preparacion de los cultivos. Instrumentos.—
Los medios de cultivo se preparan en balones comunes;
en los matraces de Pasteur, que son balones con tapa
de vidrio i rilada y inada en un tubo
de vidrio; en frascos de Erlenmeyer, que son frascos
cbnicos; en envases de Fernbach, que son frascos apla-
nados, con largo cuello estrangulado y tubo lateral asimis-
mo estrangulado.

También se colocan los medios de cultivo en las cajas
de Roux, que son grandes cajas de vidrio rectangulares con
cuello ; en las cajas de Petri, que son cajas de vidrio redon-
deadas; en las probetas comunes. Estos envases deben
lavarse primero con una solucibn de potasa, después
con una solucibn de fcido sulffirico 6 clorhidrico y por
Giltimo con agua pura.

Esteri de los instr .—Luego que
estos envases estdn secos, se tapan con algodén en
rama, 0 se envuelven en papel de filtro ordinario los
que se pueden tapar, y se esterilizan en seguida en el horno
de Pasteur.

Horno de Pasteur.—Se compone de un cilindro
de latén, de doble pared, con un fuerte mechero degas
en su parte inferior; los objetos que se van. 4 esterili-
zar se ponen en una cesta metéalica que hay en el in-
terior del cilindro, y se tapa éste. Se enciende el mechero,
teniendo cuidado de aplicar el fésforo encendido antes de
abrir la llave del gas, para evitar la explosion.

El horno de Pasteur sirve para esterilizar los instru-
mentos de vidrio sol. ; estos deben en é1
el tiempo necesario para que el algodon de las tapas, 6 el
papel envolvente, tomen un color bruno claro ; este color
indica que los objetos han estado en el horno el tiempo ne-
cesario, que es de treinta minutos, 4 la temperatura conve-
niente, que es de 180°, para su esterilizacion,

En vez del horno de Pasteur, puede usarse el horno de

7
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Chantemesse, que no difiere de aquél sino porque es rectan-
gular, en vez de cilindrico.

Medios de cultivo.—Los medios de cultivo se
dividen en medios liquidos y medios sblidos. TLos me-
dios s6lidos pueden ser medios solidos trasparentes y
medios sblidos opacos.

TLos medios liquidos son: los caldos de carne; los
liquidos orgfnicos naturales, como son: la leche, la
orina, el suero de la sangre, el humor acuoso; las pre-
paraciones principalmente minerales, como los liquidos
de Raulin, de Pasteur, de Cohn. TLos més usados de estos
medios liquidos son: los caldos de carne, el suero liguido
y la leche.

Caldo.—Para preparar el caldo de carne, seglin Roux,
se toman 500 gramos de carne picada y se hacen macerar
durante doce horas 4 cero grados, 6 durante media hora en
bafio-marfa 4 60°, en un litro de agua; se cuela en un
pedazo de tela gruesa, y se lleva lentamente 4 ebullicién
agitindolo ; se deja hervir durante algunos minutos, y se
hace pasar por un filtro mojado ; se le afiaden diez gramos
de peptona y 5 gramos de sal comfin, y se alcaliniza ligera-
mente con lejia de soda.

Después se calienta en el autoclave 4115° durante un
cuarto de hora ; se filtra al retirarlo del autoclave; se reparte
en los envases de cultivo y se esteriliza en el autoclave 4
115° durante veinte minutos.

A lave de Chamberland.—Se de una,
caldera de cobre que se cierra con una tapa de bronce,
en la cual hay una vélvula de seguridad, una llave de
vapor y un manémetro mebﬁlmo, que marca la presién en

yla grados

La adaptacion entre la cs,ldem yla f,ap& se hace por
medio de tornilles y tuercas y la interposicion de un aro de
caoutchouc. En el interior hay una cesta de tela de cobre
sobre pies de cinco centimetros de alto. La caldera reposa
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sobre un horno de latén, que tiene una 6 dos coronas de
mecheros de gas.

Para hacerlo funcionar se ponen en la caldera uno 6 dos
litros de agua: luego la cesta con los objetos que se
van 4 esterilizar; se tapa, se abre la llave de vapor y
se enciende el mechero de gas. Se deja hervir el agua
hasta que salga por la llave de vapor un chorro conti-
nuo de vapor de agua, y entonces se cierra estallave.
TLa aguja del manbémetro sube ripidamente, y asi que
llega 4 la temperatura deseada, searregla el gas por tanteos,
de suerte que la temperatura se mantenga al mismo grado
durante el tiempo necesario.

Terminada la esterilizacion, se apaga el gas; se deja
que la aguja manométrica vuelva al cero, y se abre la llave
de vapor ; asi que ha salido todo el vapor, se destapa la
caldera y se sacan los objetos.

Durante la ilizacion al autoclave,
desde que se cierra la llave de vapor, no es permitido
scpararse de €1, para impedir que se produzca una ex-
plosion.

Caldos pepto-glicosado y pepto-glico-glice-
rinado.—Antes de la ltima esterilizacion del caldo, se le
pueden afiadir 30 gramos de glicosa, y se tiene el caldo
pepto—glicosado. También se le pueden afiadir, ademés de
los 30 gramos de glicosa, 40 gramos de glicerina y se tiene el
«caldo pepto-glico-glicerinado.

Caldo suero. Caldo sangre.—El caldo suero se
prepara afiadiendo al caldo ya esterilizado la mitad, la
tercera 6 la cuarta parte de suero sanguineo aséptico.
El caldo sangre se hace afiadiendo al caldo ya esterili-
zado la mitad, la tercera 6 la cuarta parte de sangre
aséptica.

TLeche.—La leche se prepara repartiendo en probetas
esterilizadas, leche fresca alcalina que se calienta en el
autoclave & 115° durante veinte minutos. También puede
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pasteurizarse 6 tindalizarse para evitar las transformacio-
nes que la alta temperatura produce en ella.

Pasteurizacién.—Se colocan las probetas que tienen
la leche en el bafio-marfa 4 sesenta grados durante ocho
dias; los gérmenes mueren en este lapso de tiempo y la
leche queda esterilizada.

Tindalizacién.—Se ponen las probetas con la leche
en bafio-marfa & la temperatura de sesenta y cinco &
setenta grados, durante una hora todos los dias, por cinco
b seis dias consecutivos; esta oscilacion de temperatura
mata los microbios, y la leche queda esterilizada.

Humor acu0s0.—El humor acuoso se extrae extir-
pando los ojos del buey, del carnero 6 del puerco, aca-
bados de matar, y con una pipeta de Pasteur esterili-
zada, rota la punta, se punciona la cornea, previamente
cauterizada con una limina de platino caliente, y se hace
penetrar el liquido ejerciendo presion sobre el ojo; se
cierra la punta de la pipeta 4 la lampara, y si se quiere
conservar el humor acuoso, se cierra también la otra ex-
tremidad de ella.

Pipeta de Pasteur.—La pipeta es un tubo de vidrio
estirado en uno de sus extremos, tapado con algodén en el
otro extremo, y el cual presenta una estrangulaciéon. Se
esteriliza en el horno de Pasteur.

Medios s6lidos.—Los medios sblidos transparentes
més empleados son : la gelatina, el agar-agar 6 gelosa
y el suero gelatinado. TLos medios opacos son: la papa,
que es el més usado, la albimina de huevo endurecida y
otros que casi nunca se usan en la técnica comfin.

Gelatina.—Para preparar la gelatina, se maceran
500 gramos de carne picada, durante doce horas en frio
6 media hora & 60°, en un litro de agua y después se
cuela la maceracién por una tela gruesa; se le afiaden
10 gramos de peptona, 5 gramos de sal comfin y 100
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gramos de gelatina blonda; se calienta al bafio-maria &
60° paro disolver la gelatina y se alcaliniza.

Se hierve después & 100° en el autoclave durante
una hora; si no coagula bien 6 no tiene bastante trans-
parencia se le agrega una albfimina de huevo diluida en
50 gramos de agua y se calienta & 100°; se filtra en caliente
y en un filtro de Chardin mojado y se reparte en las probe-
tas, en las cuales se esteriliza & 100° durante quince minu-
tos por tres dias consecutivos.

Gelatina de Buchner.—Se prepara disolviendo en
caliente en mil gramos de agua, cien gramos de gelatina,
veinte de azficar, cinco de extracto de carne de Liebig
y cinco de peptona; después se le afiade 4 la solucidon
5 gramos de fosfato tricdleico y se hace hervir durante
algunos minutos, se esteriliza & 115°, se filtra, se pone
en probetas y se esteriliza de nuevo 4 115°, durante
quince minutos.

Los tubos de gelatina se ponen 4 enfriar colocados ver-

6 inclinados ; al solidi la gelatina, la su-
perficie libre queda horizontal en los primeros y formando
un plano inclinado en los otros.

Gelosa.—La gelosa se prepara haciendo macerar,
como para el caldo y la gelatina, 500 gramos de carne
en un litro de agua; se cuela y exprime en una tela;
se le afiaden 10 gramos de peptona y cinco gramos de
sal comfn, se hace hervir y se filtra. Se alcaliniza bien con
la lejia de soda, se afiaden 15 gramos de gelosa picada que
se ha lavado bien en una solucién débil de &cido clorhidrico
y después en agua, repetidas veces.

Se calienta la mezela agitando hasta que se disuelva
1a gelosa, se cuela por una tela gruesa 6 por un tamiz,
se deja enfriar & 55° se le afiade una albfimina de
huevo disuelta en cincuenta gramos de agua, se calienta
4 120° en el autoclave durante tres cuartos de hora, se
filtra por papel Chardinen un embudo de filtrar en caliente
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¥ se reparte en probetas, que se esterilizan 4 115°, durante
veinte minutos,

Gelosa glicerinada.—Para hacer la gelosa glice-
rinada, se afiaden 40 gramos de glicerina 4 la macera-
cién de carne, y los demés tiempos se hacen como para
la gelosa pura. Y sise quiere tener gelosa pepto-glico—
glicerinada, se afiaden, junto con la glicerina, 50 gramos
de glicosa.

Gelatina-gelosa.—Para preparar la gelatina-gelosa,
se hace un litro de caldo ordinario, al cual se le afiaden
100 gramos de gelatina, se calienta, y una vez disuelta la
gelatina y alcalinizada, se le agregan 5 gramos de gelosa ;
se hierve hasta disolucién, se deja enfriar 4 55°; se le afiade
unaalbimina de huevo disuelta en cincuenta centimetros
ctibicos de agua, se esteriliza 4 115° durante 20 minutos, se
filtra, se reparte en las probetas y se esteriliza de nuevo 4
115° grados durante treinta minutos.

Los tubos de gelosa se ponen 4 enfriar colocdndolos
oblicuamente de manera que al solidificarse tengan la su-
perficie libre en forma de plano inclinado.

Suero sanguineo. Método de Nocard y Roux.—
Para preparar el suero sanguineo seglin este método, se
necesitan los envases de suero, que son bocales con
cuello ancho que se tapan con dos tapas cubrientes de
papel atadas al cuello, de las cuales la exterior baja més
que la otra. Se esterilizan en el horno de Pasteur.

Se necesita también un trocart 4 cuya cénula, una
vez retirado el estilete, se le puede adaptar un tubo
metélico que lleva un tubo de caoutchoue, el cual por
el otro extremo termina en un tubo de vidrio afilado
¥y cuya extremidad libre estéi cortada 4 bisel. Van metidos
en una probeta y alli se esterilizan en el autoclave.

Son necesarias ademés unas pinzas de forci-presion con
los dientes cubiertos de caoutchouc, unas tijeras curvas, un
bistur y pinzas comunes.
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Se extrae el suero del caballo 6 del asno, para lo
cual se afeita la regién dela yngular y se lava con so-
luciones artisépticas; se comprime la parte inferior de
Ja yugular para que ponga prominente y se corta la
piel por encima del punto comprimido; luego por la he-
rida de la piel se mete el trocart, y se penetra en la
vena dos 6 tres centimetros mis abajo para que no coincida
la herida dela vena con la de la piel.

Se saca el estilete de la cinula y se ajusta el tubo
metalico, por el cual sale la sangre, que se recoge en los
envases de suero, los que se colocan en un lugar fresco, para
para que se efectlie la coagulacién y retraccion del codgulo,
lo cual tiene lugar al cabo de veinte y cuatro 6 cuarenta y
ocho horas.

Balon-pipeta de Chamberland.—Para extraer el
suero de los envases, se emplea el balon-pipeta de Cham-
berland, que es un balén cuyo cuello se prolonga en
un tubo inclinado & 45°, abierto en su extremidad su-
perior y con una 6 dos estrangulaciones que sirven para
sujetar el tapon de algoddén que lleva; en la parte su-
perior del balén y al lado del cuello hay otro tubo doble-
mente encorvado, que termina adelgazindose y cerrado &
la lampara, el cual se llama la pipeta lateral.

Globo de Miquel. —También se puede emplear el
globo de Miquel, el cual es un globo de vidrio con dos
tubos, uno que sale del polo superior, inclinado 4 45°,
con una estrangulacién para la tapa de algodén ; el otro
que sale del polo inferior, estd encorvado en forma de
U, después se dirige hacia afuera y arriba, termina afi-
lado y estd cerrado & la lampara.

Para efectuar el transyvase del suero se toma el
balon-pipeta esterilizado, se quiebra la punta de la pipeta
lateral, se introduce ésta después de flambeada en el
envase del suero, sin que toque el cofigulo, y se aspira
el liquido. Una vez lleno el balon-pipeta, se introduce la
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pipeta lateral en las probetas y se va virtiendo en ellas
€l suero hasta un cuarto de su capacidad. Si se quiere
conservar el suero en el balén-pipeta, entonces al sacarlo
del envase del suero se cierra 4 la lampara la pipeta
lateral.

Suero glicerinado.—Si se quiere tener suero gliceri-
nado, antes de cerrar la pipetalateral, se aspira por ella gli-
cérina esterilizada previamente 4 115°, en la cantidad de
seis por ciento del volumen de suero contenido en el balén—
pipeta, y después se reparte en las probetas, 6 se cierra 4 la
limpara la pipeta lateral.

Suero gelatinado.—Para gelatinizar el suero se
colocan las probetas que lo contienen, en el aparato de
Koch 6 en la estufa de Arsonval, de manera que queden
oblicuas, para que al solidificarse presente el suero una
superficie oblicua ; se hace que la temperatura suba &
los 70° y se dejan alli los tubos el tiempo necesario
para la solidificaciéon ; y como no se solidifican todos
al mismo tiempo, es necesario irlos retirando del apa-
rato 6 de la estufa 4 medida que lo estén y presenten
un aspecto ambarino y una i 3! ia especial.

Método de Koch para la preparacion del suero.
Se toman las campanas de Koch, que son dos grandes
cubetas de vidrio, de las cuales la una sirve de tapa & la
otra, y previamente esterilizadas, se Ilevan al lugar en
que van 4 sangrar el animal; se recoge la sangre en la
cubeta inferior hasta los dos tercios de su capacidad, se
vuelve 4 tapar y se lleva 4 un lugar fresco, en donde se
deja en reposo para que se efectfie la coagulacion.

Después se extrae de las campanas el suero, con el
balén-pipeta, se reparte en probetas y se llevan 4 tindali-
zarse, calentédndolas 4 58°, durante una hora en el bafio-
marfa, por seis fi ocho dias seguidos. Si se quieren
gelatinizar se procede como se dijo en el método anterior,
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Papas.—Las papas se preparan quitfindoles cuidado-
samente la pelicula, lavindolas bien con un cepillo y po-
niéndolas después en una solucién de sublimado al uno
por mil, durante una hora; luego se cortan en pedazos y se
ponen en una caja de Petri, 6 en un tubo de Roux,
que es una probeta grande, que presenta en su tercio in-
ferior una estrangulaciéon, la cual impide que la papa
toque el fondo de la probeta ; y forma en ella una cavidad
llamada céimara de agua, porque alli se deposita el agua
que sale de la papa durante la coccién.

Después las cajas de Petri, & los tubos de Roux,
«con las papas, se csterilizan & 115° durante mediahora.

CAPITULO III
Método para efectuar 1a siembra de los micrebios

Siembra en caldo.—La operacitén de la siembra en
-caldo puesto en la probeta comprende tres tiempos: des-
tapar la probeta, introducir los microbios y volverla &
tapar.

Se toma la probeta con el pulgar, el indice y el medio
de la mano izquierda y se la iene muy inclinada ;
con los mismos tres dedos de la mano derecha se sos-
tiene la barra de vidrio que lleva el alambre de platino
en su extremidad, en el cual van los microbios ; se des-
tapa entonces la probeta, tomando el a!god(m que la tapa
-entre el anular, el ique y la emi
mano derecha.

Tnmediatamente después se procede al segundo tiempo,
introduciendo el alambre de platino en el caldo, agi-
thndolo varias veces, y retirindolo en seguida, teniendo

D de la
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cuidado de no tocar con él las paredes de la probeta al
introducirlo ni al sacarlo; y para terminar se vuelve &
colocar la tapa.

Es muy con el la idad de
la probeta antes y después de ponerle la tapa, luego
que se ha efectuado la siembra. Por fGltimo se pone el
rotulo con el nombre del microbio, si se sabe, y la fecha del
dia en que ha sido sembrado.

Siembra en gelatina.—La siembra en gelatina
se hace de dos maneras: por puncién en aquellas pro-
betas en que la gelatina tiene horizontal la superficie
libre ; y por estriacion en las que la tienen oblicua.

Para hacer la siembra por puncién, se toma la pro-
beta con el pulgar, el indice y el medio de la mano
izquierda y se tiene oblichamente, como se hace con el
caldo ; igualmente con los mismos tres dedos de la mano
derecha se sostiene la barra que lleva el alambre de platino
cargado de microbios; se destapa la probeta siguiendo el
mismo método dicho para el caldo, es decir, tomando el
algodén entre el anular, el mefiique y la eminencia hipote-
nar de la mano derecha.

Después se introduce el alambre hasta la superficie de
la gelatina, se hace penetrar por la parte central de
dicha superficie ; se sigue por el eje del cilindro que
forma la gelatina, hasta llegar al fondo de la probeta, y
se retira el alambre siguiendo el mismo trayecto por el
cual se entrd; luego se tapa la probeta, se flambea y
se rotula. También se puede hacer la siembra teniendo:
la probeta verticalmente con la abertura hacia abajo.

Para hacer la siembra por estriacion, después de desta-
pada la probeta se introduce el alambre yse raya con él
la superficie de la gelatina desde la parte inferior hasta.
la superior ; los demés tiempos se hacen como en la siem-
bra por puncion.
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Siembra en gelosa y en suero.—La siembra en
gelosa se hace por estriacion 6 por puncién como en
la gelatina. La siembra en suero se hace solamente por
estriacion.

Siembra en papas.—La siembra en papas se hace
por estriacién como en los medios anteriores, 6 por unci6n.
La uncibén se practica paseando el alambre suavemente por
la superficie de la papa, de manera que quede cubierta toda
ella de la semilla.

Las siembras en los balones, en los frascos de Er-
lenmeyer, en los matraces de Pasteur y en los envases
de Fernbach, se hacen aplicando las reglas generales
dadas para las siembras en las probetas, y modificindolas
segfin el envase en el cual se va & sembrar.

Cultivos en placas.—Las slembms en las placas
de Petri se emplean en con
tres objetos: estudiar la forma de la agrupacién de mi-
crobios, 6 sea la colonia de cualquier microbio en estado
de pureza, la cual en ciertas especies es caracteristica ;
purificar los cultivos separando las diversas especies
q\\e contienen los que estdn impuros; aislar los distin-

i ios que pueden en los medios na-
tu\ales, 6 en las distintas materias provenientes del or-
ganismo.

Para sembrar en placas, se toma una probeta de
gelatina que se licia con el calor de la mano, 6 en bafio—
maria & la temperatura de 35° 6 40°, y se siembran alli los
microbios, como si se sembrara en caldo.

Luego se toma la probeta ya sembrada, con la mano
derecha, se destapa, se flambea su abertura, y con la
mano izquierda se levanta la tapa de la caja de Petri,
abriendo sblo un lado, y finicamente lo indispensable
para permitir la penetracion de la extremidad superior de
la probeta ; se vierte su contenido dentro de la caja, que se

" vuelve 4 tapar en seguida.
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Se extiende después la gelatina por toda la superficie
de la caja de Petri, para formar en el fondo de ella una del-
gada capa, y se coloca sobre una superficie fria para que se
coagule pronto.

Cultivos en cajas de Roux.—Para hacer los cul-
tivos en las cajas de Roux, se siembran los microbios en
la gelatina licuada, como para las siembras en placas ;
se toma la caja de Roux entre el pulgar y el indice de
la mano izquierda, y la probeta con los mismos dedos de
la mano derecha ; se destapa la probeta con los dedos libres
de la mano izquierda y se flambea,

Después se destapa la caja de Roux con los dedos
libres de la mano derecha; se pone horizontal; se in-
troduce la extremidad de la probeta dentro, y se vierte

" la gelatina ; se flambea el'orificio de la caja y se tapa; se
reparte la gelatina por toda la superficie de ella y se pone
en un plano frio 4 solidificar.

Col i6n 4 la peratura optima.—l)espuéa
de b los mi i para g

i el ser colocados 4 la favora-
ble 4 su desarrollo, y adecuada al medio de cultivo en
que han sido sembrados; y en segundo l\lgﬂl‘ que esta

temperatura se fija, sin il por leves
que sean.
Estas dos dici Jas llenan los 1 d

estufas de incubacion ; las que se usan generalmente son las
de Roux y la de Arsonval.

Estufa de Roux.—Consiste esta estufa en un ar-
mario rectangular de madera, con puerta de vidrio, co-
locado sobre cuatro patas, encima de un mechero de gas.
Alrededor de la cara interna de las paredes hay una serie
de tubos de cobre verticales, por los cuales circula el aire
caliente por la combustibn del gas, y de los cuales
irradia el calor al interior de la estufa. Presenta aber-
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turas en las partes inferior y superior que permiten la ven-
tilacién interior de ella.

TLa temperatura se mantiene fija, merced & un regu-
lador formado por dos Jaminas, una de zinc y otra de acero,
soldadas y encorvadas en forma de U, el cual esti
fijado & la pared de la estufa por una barra horizontal,
que une la rama interna de la U 4 dicha pared. De la
otra rama parte una barra metdlica que sale al exterior,
al través de la pared, y que en su extremidad libre
lleva un tornillo, el cual se pone en contacto con una
valvula que abre & cierrala entrada del gas que alimenta
el mechero.

Para arreglar la estufa, se tuerce el tornillo de la
rama del regulador, de manera queabra la totalidad de
la vélyula que da el gas, y se prende el mechero. Asi que
un termémetro colocado en el interior de la estufa, marca
medio grado menos de la temperatura que se desea obtener,
se tuerce el tornillo, hasta que quede en contacto con la
vélvula, sin ejercer presion sobre ella; en cuyo caso el
mechero queda alimentado solamente por el gas que sale
por el agujero de seguridad de la valvala. Poco después la
temperatura sube el medio grado que faltaba y per-
manece fija.

En efecto, si acaso la temperatura quisiera bajar,
como el metal més dilatable, que es el zine, se encuentra
del lado fuera de la U, el descenso de la temperatura hace
separar las ramas, 6 abrir la U; y como sblo una rama
es movible, ésta se aleja de la otra, llevando consigo el
tornillo que comprime la vélvula del gas y la abre. Entra
entonces mayor cantidad de gas, y por consiguiente se
produce mayor calor. Si la temperatura tiende & subir, se
produce el fendémeno contrario, de suerte que la regulacion
de la temperaturi es perfecta.

Estufa de Arsonval.—Esta estufa es una caja
metdlica, cilindrica y de doble pared; en su parte infe-
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rior, la pared externa es de acero, flexible, y sobre ella
se aplica una lamina coéncava, que limita un espacio al
cual llega el gas por un tubo que la atraviesa por un
paso de tornillo ; dos tubos que parten de la limina, llevan
el gas 4 un mechero situado en la parte inferior de la caja.
Ta parte superior de la misma pared externa, presenta una
abertura, en la cnal hay un tapén de caoutchouc atravesado
por un tubo de vidrio.

Para prepararla se llena el espacio que hay entre la
doble pared, de agua recientemente hervida, para que no
tenga aire, y se encienden los mecheros. Asi que la tem-
peratura marca medio grado menos del que se desea, se
coloca el tapon de caoutchoue, y de esta manera queda
fija la temperatura.

La temperatura eugenésica fi Optima varfa con las
distintas especies de microbios. Pero relativamente 4 los
medios de cultivo es necesario saberque la gelatina no puede
colocarse 4 mds de 20°, porque se licia 4 una tempera-
tura mayor; los deméfs soportan cualquiera de las tem-
peraturas eugenésicas.

CAPITULO III
Téenica del cultivo de los anaerobios

TLos anaerobios se cultivan en medios sblidos 6 li-
quidos. Pueden cultivarse en el vacio 6 en presencia
de un gas inerte ; el gas de eleccion en este caso es el
hidrégeno. Se hd empleado algunas veces el anhidrido
carbénico, el cual no es un gas 4 propésito, por su accion
toxica para muchos microbios. También se ha usado el
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gas del alumbrado, facil de i pero que i
antisépticos, los cuales 4 veces impiden el desarrollo
de estos gérmenes.

Pipeta de Roux para anaerobios.—Este es un
tubo de diez centimetros de largo y diez y ocho milime-
tros de difimetro.

Una de sus extremidade s se continfia con un largo tubo
afilado y cerrado & la limpara; la otra extremidad estd
unida 4 un tubo més delgado que lleva un tapén de algo-
dén entre dos estrangulaciones.

Para cultivar los anaerobios en la pipeta de Roux, se
siembran primeramente en caldo en la probeta comfin, se
rompe la punta del tubo afilado de la pipeta, se flambea,
¥ se introduce en el caldo ya sembrado, el cual se aspira
por el tubo del otro extremo, hasta llenar la pipeta en los
dos tercios de su capacidad ; se retira ésta entonces de la
probeta, tapando con el dedo el tubo en que estd el
tapon de algodén, y se la pone horizontal para cerrar de
nuevo & la limpara el tubo afilado.

Después se lleva la pipeta & la méquina pneumf-
tica, y se hace el vacio; asi que haya salido gran parte
del aire, se hace hervir & una baja temperatura el caldo
sembrado ; luego se hace penetrar el hidrogeno, que se
extrae de nuevo, y después de lavar la cavidad interior
de la pipeta, varias veces con el hidrogeno, se cierra &
la ldimpara el tubo en que estd el tapén de algodém, al
nivel de la estrangulacién superior, y se lleva la pipeta
4 la estufa.

Tubo de Pasteur para anaerobios.—Consta de
un tubo de dos ramas cerradas, al cual estd soldado en la
parte convexa un tubo de menor diametro, que lleva una
estrangulacion ; cada una de las ramas lleva un tubo afilado,
delgado y cerrado 4 la lampara.

Para usarlo se siembran los microbios en caldo, como
ya se ha dicho, después se rompe la extremidad de
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uno de los tubos afilados, se flambea y después de frio
se introduce en la probeta en que est4 el caldo sembrado, y
se aspira por el tubo estrangulado, hasta llenar las dos
terceras partes de la rama correspondiente, y después se
cierra 4 la lampara el tubo afilado. De una manera idén-
tica se llena la otra rama con caldo no sembrado que va
4 servir de testigo del cultivo. ;

También hay el tubo simple de Pasteur, que es una
sola rama del tubo ya descrito, con el tubo de la estran-
gulacién, y el tubo afilado; por el tubo de la estran-
gulacién se aspira el caldo sembrado en una probeta, en
la cual se ha introducido el tubo afilado; se hace el
vacio y el lavado con hidrogeno, después de cerrado 4
la lampara el tubo afilado; y para terminar se cierra
también el tubo estrangulado y selleva 4 la estufa.

Los anaerobios también se pueden sembrar en las pro-
betas de caldo comunes, las cuales se ponen bajo la campana
de la miquina pneumética ; se hace el vacio, y se llevan &
la estufa, dejindolas bajo dicha campana.

Meétodo del frasco de Pasteur.—Se toma un frasco
fuerte con una tapa de caoutchouc que tenga dos orificios ;
por uno de ellos, se hace pasar un tubo de vidrio que baja
hasta el fondo del frasco, cuya parte exterior estd aco-
dillada, y presenta una estrangulacion para detener el
algodén que lo tapa; por el otro orificio se hace pasar
un pequefio tubo, tapado con algodén y con una cubierta
de papel. EI frasco debe llevar, ademds, un tapén de
caoutchoue, que pueda entrar en el tubo pequefio, envuelto
en papel. 5

Para hacer el cultivo, se pone el caldo en el frasco, se
tapa y se esteriliza en el autoclave ; al sacarlo se pone in-
mediatamente en tomunicacién por medio del tubo encor-
vado, con el aparato productor de hidrogeno, se hace que
este gas circule por el frasco, y mientras tanto se quitan el
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papel y el algodén del otro tubo, y por él se siembran
los microbios.

Una vez sembrados, se vuelve & poner el algodén,
teniendo cuidado de no flambear, y en seguida se pone la
tapa de caoutchouc que se toma con unas pinzas flam-
beadas ; se cierra el otro tubo con el soplete, por fuera
del algodon, se cubren los tapones de caoutchouc con cera
Golas derretida, y se lleva el frasco & la estufa.

Método del balén comfin.—Se toma un baléon
ordinario, al cual se le hace una estrangulaciéon en la parte
inferior del euello, se esteriliza y se pone en él caldo

rilizad L y la tapa de

; Be los
algodén se hace penetrar hasta la estrangulacién ; después
se estira con el soplete, el cuello del balén, para que pueda.
entrar en el tubo de h de la 3
se hace el vacio y se lava con el hidrbgeno varias veces ; se
cierra con el soplete por fuera del algodén, y se lleva &
la estufa.

Se puede hacer el cultivo en una pipeta de Roux,
sin necesidad de hacer el vacio, para lo cual se enfria
bruscamente una probeta de caldo al szmarla. del auboels.ve,
o iéndola hervir previ se los
en seguida que se enfrie; se nsplm el caldo con la pipeta
hasta la primera estrangulacion del tubo del algodénm ;
se cierran el tubo afilado y el estrangulado y se lleva al
autoclave.

Cultivo de los anaerobios en medios s6lidos.—
Pueden hacerse en probetas de veinte y dos " centime-
tros de largo, las cuales se llenan hasta la mitad con gela-
tina 6 gelosa, y tapindolas con su algodén, se esterilizan en
el autoclave. Al sacarlas, se hacen enfriar bruscamente,
sumergiéndolas en agua helada ; se siembran por puncién,
con un largo alambre de platino, que llegue hasta el
fondo; luege se vierte encima del medio de culfivo

s
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algfin cuerpo aislador, como aceite esterilizado 6 gelosa
derretida.

Se le puede afiadir al medio de cultivo, alguna de
las sustancias oxidables, que absorben el oxigeno, y fa-
vorecen asi la germinaciébn de los anaerobios. De esta
manera puede afiadirseles 4 la gelosa 64 la gelatina, la
cantidad necesaria para darles un color azul oscuro, de
una_soluciéon da de Ifa—indi; de soda.
Al desarrollarse los gérmenes, el color cambia de azul
en amarillo claro, por la transformacién del indigo azul
en blanco.

La glicosa en la proporcion de medio 6 dos por
ciento, afiadida al medio de cultivo, después de preparado, *
y antes de la Gltima esterilizacién, sirve también para
estos cultivos.

Puede usarse, asimisino, la pipeta de Roux, aspirando
con ella la gelosa 6 la gelatina acabadas de sacar del
autoclave, hasta llenarlas por completo, y cerrando después
los dos tubos, se espera que se solidifique el medio ; luego se
rompe la extremidad del tubo afilado, y por ella se siembran
los mierobios; se vuelve 4 cerrar el tubo, y se lleva la
pipeta 4 la estufa.

Método de Roux por el Bacillus subtilis.—
El Bacillus subtilis absorbiendo el oxigeno del medio de
cultivo, permite que los anaerobios se desarrollen.

Se lician la gelatina 6 la gelosa de unma probeta,
haciéndolas hervir para privarlas de aire, y se hacen

idificar” br ; se siemb los bios por
puncién ; se hace caer encima gelosa liquida, la cual al
solidificarse sirve de capa aisladora ; sobre ella se vierte un
cultivo en caldo de Bacillus subtilis, y se cierra la probeta
al soplete. El bagcillug subtilis forma un velo en la super-
ficie del caldo, que absorbe el oxigeno, y los anaerobios ger-
minan en la parte inferior.
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Tubo de Buchner.—Consta de una probeta de
grandes dimensiones, que tiene en el fondo un sostén
de vidrio 6 de metal, y una tapa de caoutchouc; dentro
de esta probetase pone una probeta comfn.

Para hacer el cultivo, se pone el medio solido 6 liquido,
de cultivo, en la probeta pequefia, previamente tapada
con algoddn, y esterilizada ; se la hace hervir, para privar
al medio de aire, se hace enfriar bruscamente, y se siembran
los microbios.

En la probeta grande se vierte la solucién siguiente:
4cido pirogélico, 1 gramo ; potasa al aleohol, 1 gramo; agua
destilada, 10 gramos. FEsta solucién no debe llegar &
cubrir. el sostén; se introduce después la probeta pe-
quefia ya sembrada, se pone el tapon de caoutchoucy se
lleva 4 la estufa.

Tubo de Turr6.—Es una probeta terminada en un
tubo més delgado, el cual va metido en un balén y soldado
4 6l ; este balon tiene una tapa de caoutchoue.

Para usarlo, se vierte dentro de la probeta, por su
tubo delgado, el medio de cultivo; se tapa el balon y
se esteriliza en el autoclave; al sacarlo se hace enfriar
br y se siemb los microbios ; luego se vierte
en el baldn la solucién de fcido pirogilico, se tapa y se
lleva 4 la estufa. Elédcido pirogdlico absorbe el oxigeno y
permite el desarrollo de los microbios.

Método de Rosenthal.—Se toma una probeta co-
mfn, tapada con algodén y esterilizada ; se vierte en ella
el medio de cultivo, y en seguida lanolina ‘licuada por
el calor; se tapa con el algod6n, se esteriliza 4 120°
en el autoclave y se hace enfriar bruscamente en posi-
«ibn vertical.

FEsta probeta asf preparada, se puede conservar cerca
de dos meses ; cuando se quiere hacer la siembra, se licfia
la lanolina & 42°, que es su temperatura de fusion,
¥ al través de ella se siembran los microbios, y después




— g2 —

se hace enfriar para solidificar la lanolina. EI cultivo tiene
lugar en tubo sellado, segfin la expresion de Rosenthal,
Este es muy buen método.

Cultivo en papas de los anaerobios.—Se toma
un tubo de Roux para papas al cual se le suelda en su parte
inferior, por debajo de la extrangulacién, un tubo la-
teral estirado en sus dos tercios extremos, y con tapa.
de algodén.

Se introduce en él la papa, y se esteriliza en el auto-
clave a.s( que esté la superficie de la papa con el grado de

bran los bios, y se cierra
al soplebe la parte supenor del tubo; el tubo lateral se pone
en comunicacién con la miquina pneumética, y asi que ya
estd hecho el vacio, se cierra dicho tubo & la lampara, y
selleva 4 la estufa.

Cajas de Kitasato.—Para separar las distintas
especies de anaerobios de los cultivos impuros, se em--
plea la caja de Kitasato, la cual es una caja circular
del tamafio de una caja de Petri, que tuviera soldadas
las dos partes, y con dos tubos laterales, uno afilado
y cerrado 4 la ldmpara, y el otro estrangulado y con tapa
de algod6n.

Este aparato se esteriliza en el horno de Pasteur; se
rompe, para usarlo, la punta del tubo afilado y se sumerge
en la probeta de gelatina licuada en que han sido sembra-
se aspira por el otro tubo, y se cierra de
nuevo el afilado; se hace el vacio y el lavado con hidrégeno;
se cierra al nivel de la estrangulacién ; se extiende bien la.
gelatina por el fondo de la caja, y se pone en la estufa &
la temperatura conveniente.

Tubo de Vignal.—También pueden separarse los
anaerobios sirviéndose del tubo de Vignal, el cual es un
tubo de tres 6 cuatro milimetros de difimetro y de un
metro de largo, afilado en uno de sus extremos y ce-
rrado 4 la limpara ; el otro extremo presenta una estran-
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gulacion y en &l va la tapa de algodon. Se esteriliza
calenténdolo fuertemente en el mechero de Bunsen.

Para usarlo se hace hervir una probeta esterilizada de ge-
latina con sulfo indigotato de soda; se la deja enfriar
bajo una corriente de hidrogeno, que se hace llegar al fondo
dela probeta por una pipeta acodillada, la cual se pasa
al través del algodén de la probeta ; antes.de que se solidi-
fique la gelatina, se siembran los microbios.

Se quiebra la punta de la extremidad afilada del tubo de
Vignal, se flambea, y se sumerge después de fria, en la ge-
latina sembrada, la cual se aspira hasta la estrangulacién
del tubo ; se cierran ambas extremidades 4 la limpara, y se
lleva 4 la estufa.

CAPITULO IV
Técnica de la experimentacién de los animales

La técnica de la experimentacion en los animales com-

prende tres partes : las inoculaciones ; la observacion de los

i i lad, de sus d patold-
gicos ; y la téenica de las autopsias.

Inoculacién.—La inoculacién comprende tres opera-
rios que son : la eleccion y contencién del animal ; la pre-
paraciéon de los instrumentos y de la materia de inyeccion ;
¥ la inyeccion.

FEleccion.—Se usan los mamiferos comunmente; y
se elige aquél que presenta receptividad, 6 que en general
conviene 4 la experiencia que se va 4 practicar. Los anima-
les que més se usan son: el conejo, el conejillo de
Indias, la rata, el ratén, la paloma y la gallina. Los
grandes ma.miferos, como el cs.bnuo, el buey, el carnero,
el puerco, de El perro
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es casi siempre refractario, y por lo tanto poco usado en
bacteriologia.

Contencién.—El conejo se sostiene sujetando con la
mano izquierda la cabeza, y con la derecha las cuatro
patas; 6 también en el aparato de contenciéon de Czer-
mak, que es una tabla con agujeros, en los cuales se atan
las cuerdas, que vienen de los cuatro miembros del animal ;
tiene también un bozal metélico, sujeto en uno de los extre-
mos de la tabla, el cual sirve para inmovilizar la cabeza.
Se anestesia con el éter, 6 dindole 4 respirar por poco tiempo
una fuerte dosis de cloroformo.

El conejillo de Indias se sostiene con las manos,
como el conejo; 6 se introduce la parte anterior de él,
en un tubo metélico, con hendeduras laterales; 6 en el
mismo aparato de Czermak. Puede anastesiarse con el clo-
roformo, aunque rara vez se hace.

La rata y el ratébn blancos se agarran con unas
pinzas de forci-presion, que tiemen las ramas en forma
de anillos. Se anestesian con éter. El raton coman
es mas dificil de manejar, y es necesario servirse de dos
pinzas.

La gallina y la paloma se mantienen con las manos.
Si alguna vez se quiere experimentar en el perro, lo mejor

es servirse de la mesa de viviseccion de Jollyet, empleada
en la técnica fisiologica.

Instr 08.—Se itan los instr comu-
nes para toda operacibn : bisturfes, tijeras, pinzas, sondas
acanaladas, separadores, agujas de sutura, y otros; los
cuales se esterilizan poniéndolos en agua hirviendo durante
media hora, antes y después de usarlos. Se necesita tam-
bién hilo esterilizado y algodén hidrofilo aséptico.

Inyectadoras.—El instrumento especial para esta
operacién es la jeringa de inoculacion, de la cual hay
varios modelos ; las siguientes son las més usadas :
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Inyectadora de Koch.—Es un cilindro de vidrio,
al cual por un extremo més angosto se le adapta la
aguja ; por el otro tiene una pera de caoutchouc; com-
primiendo la pera se hace penetrar el liquido de la in-
yecccion.

Inyectadora de  Strauss-Colin.—Es la inyectadora
de Pravaz, en la cual al pistobn de cuero se ha susti-
tuido uno de médula de sauco, 6 de amianto, el cual puede
ajustarse mis 6 menos,

Inyectadora de Roux.—Tiene el piston de eaoutchoue
en forma de para-caidas doble, y los cojinetes también de
caoutchoue.

Inyectadora de Malassez.—Tiene el piston de vidrio,
de suerte que puede esterilizarse con un écido fuerte, como
el dcido nitrico.

Inyectadora de Debove.—Tiene el piston de amianto
¥y puede desmontarse para hacer mejor la esterilizacion y la
limpieza consecutiva.

Para las inyecci de grandes tidades de liquido
se usa el aparato para la inyeccibn de suero artificial
de Devobe, que puede ser esterilizado ficilmente en el
autoclave.

Las agujas pueden ser de acero 6 de platino iridiado ;
estas iltimas son las mejores, porque las primeras se alteran
répidamente por la accion del calor.

Tanto las inyectadoras, como las agujas, deben ser
ciudadosamente desinfectadas antes y después de haberlas
usado. Se esterilizan en el autoclave 4 120°; 6 si no
se han empleado para inoculaciones con cultivos espo-
rulados, pueden esterilizarse poniéndolas durante media
hora en agua hirviendo.

Preparacion de la sustancia de inoculacién.—
Los procedimientos para preparar las materias que van
& inocularse, varfan seg@in sean éstas solidas 6 liquidas.
Las sustancias liquidas més usadas, son los cultivos en
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caldo de los microbios, 6lassolucciones de las toxinas. Tam-
bién se inoculan la sangre, el suero sanguineo, los esputos,
las serosidades pleural 6 peritoneal, el pus.

Para preparar la inyeccion de un cultivo en caldo,
primeramente se ha de verificar al microscopio que es
un cultivo puro. Con una pipeta de Pasteur esterilizada
se aspiran dos & tres centimetros cfibicos de €I, y se
vierten en un vaso conico esterilizado, 6 en una cépsula
de platino flambeada ; se aspira con la inyectadora pro-
vista de su aguja; casi siempre queda una pequeiia bur-
buja de aire en el interior, que lo mejor es dejarla alli;
6 si se quiere sacar, hay que tener mucho cuidado para que
junto con ella no salte una gota de caldo 4 infectar el suelo
0 las personas.

La sangre casi no puede inyectarse, porque se coagula
dentro de la inyectadora y de la aguja. La preparacion
de la inyeccién de suero y de las serosidades pleural 6
peritoneal, es idéntica 4 la de los cultivos en caldo.

El pus se prepara poniendo unas gotas de él, en un
vaso cbnico, agregéindole un poco de caldo, 6 de la so-
lucion de cloruro de sodio al ocho por mil, mezclin-
dolos bien con la pipeta y aspirando la mezcla con la
inyectadora.

Los esputos se recogen por el procedimiento de Ki-
tasato: el enfermo se lava repetidas veces la cavidad
bucal y la faringea con agua hervida; el esputo se re-
coge en un vaso conico esterilizado; se puede lavar
con agua esterilizada; se mezcla con agua esterilizada, y la
emulsién obtenida se aspira con la inyectadora.

Los cultivos en medios sblidos se preparan tomando
con el alambre de platino, una pequefia cantidad, y emul-
sionfndola en un poco de agua 6 de caldo esterilizado, y
aspirAndola con la inyectadora.

Las pulpas de 6rganos, los fragmentos de tejidos, se
preparan tomando un pedazo pequefio con umnas pinzas
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esterilizadas; y poniéndolo en un vaso conico, se machaca
con una barra de vidrio flambeada ; asi que estd redu-
cido 4 una papilla se le agrega gota & gota, una pequefia
cantidad de la solucion de cloruro de sodio, y se mezcla
para emulsionarla. Si quedaren gramos, se cuela por un
pedazo de tela fina esterilizada.

8i los tejidos son muy resistentes, se dividen con
tijeras esterilizadas, y los fragmentos se muelen en el
mortero ; luego se agrega la solucién de sal, y se cuela
si es necesario.

Inoculacién.—La operacién final se practica inme-
diatamente después; mas antes es necesario preparar la
region elegida para hacerla. Los pelos deben ser cor-
tados, 6 afeitados, y las plumas arrancadas. Después
se aseptiza la piel, lavéindola con la solucion de subli-
mado al uno por mil, 6 con la de oxicianuro al mismo
titulo.

Inoculacién endérmica.—Se lleva 4 cabo haciendo
con un bisturi escarificaciones superficiales sobre la piel
afeitada y aseptizada, y untando encima el cultivo que se
lleva en un algodén fijo en unas pinzas de forci-presion. Se
puede hacer en casi todos los animales, y se escoge la
cara dorsal de la oreja, 6 la piel del dorso, que el animal no
puede tocarse. De la misma manera se hace la inoculacién
endomucosa.

Inoculacién —=Se hace
pliegue, entre el pulgar y el indice izquierdos, de la plel
ya preparada, y en la base de €l se introduce la aguja de la
inyectadora ; se aprieta el piston hasta que pase todo el
liguido ; se retira la aguja, y se cierra la herida con
colodibn antiséptico.

Las sustancias muy so6lidas, como los fragmentos de
hueso, los de cartilago y otros que no pueden emulsio-
narse, se introducen bajo la piel, haciendo una incisién con
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el bisturi, desprendiéndola después con la sonda acanalada,
del tejido conjuntivo, ¢ introduciendo el fragmento con unas.
pinzas flambeadas ; luego se sutura la herida, y se cubre
con colodi6n.

I lacion i lar.—Se toma la masa
muscular con los dedos indice y pulgar izquierdos; se
introduce la aguja profundamente en pleno misculo, y
se vierte en él la inyeccibn. En los mamiferos estas ino-
culaciones se hacen en la raizde los miembros, y en las aves
en los msculos pectorales.

Inoculacion intravenosa.—Se comprime con un
dedo, 6 con unas pinzas de presion, la extremidad proximal
de la vena, para ponerla prominente, después de haber pre-
parado la piel ; se hace, en seguida, penetrar la aguja
muy oblicnamente y con lentitud, hasta que se sienta que
la punta se mueve libremente en .el interior del vaso;
se quita la compresién y se vierte la inyeccibén lenta-
mente; se retira la aguja, y se cierra la herida como
siempre.

Para hacer esta inoculacion en el conejillo de In-
dias, se escoge la vena yugular. Se prepara la regibn,
y en la parte media del trayecto del vaso, se hace una
incision que comprenda la piel y el cuténeo, y se aisla
la vena; se introduce la aguja y se hace penetrar la
inyecci6n ; se sutura después, y se hace la oclusién de
la herida.

En el perro la vena de eleccion es la pequeiia sa-
fena ; en el conejo la marginal externa de la oreja ; en
el caballo y los bovideos es la yugular; en las avesla
vena axilar.

Inoculacién arterial.—Tas inyecciones arteriales
se usan también en bacteriologia, y las arterias en las
cunales se practican son la femoral y la carbtida, que
tienen en la mayor parte de los animales, una sitnacion
muy semejante 4 la que tienen en el hombre.
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1 Taolh :

1.—Ta in-

i 1 de las ias liquidas no necesita de
la laparotomia ; después de preparada la piel del abdomen,
se toma con la mano izquierda un pliegue que com-
prenda todos los tejidos de la pared ; en la base de él se
hunde la aguja lentamente, hasta que se Ia sienta libre en la
cavidad peritoneal ; se empuja la inyeccidn, se extrae la
aguja y se cierra la herida.

Para la i lacién intraperit 1 de las
s6lidas, después de preparada la piel, se hace una inci-
si6n sobre la linea media; se corta después de la piel, la
aponeurosis que une los rectos, sobre la sonda acana-
lada, y levantando los labios de la herida con pinzas,
se introduce el cuerpo que se va f inocular; se suturan la
aponeurosis y la piel sucesivamente y se obtura la herida.

Sacos de colodion.—Pueden cultivarse muchos
microbios en sacos de coloditn, que se incluyen en el
peritoneo de los animales ; los microbios se encuentran
asi libres de los fagocitos, que no puedan atravesar la
pared del saco, aunque ésta permite los cambios osmo-
ticos entre el medio de cultivo y el organismo del animal.

Tos sacos de colodién se fabrican introduciendo una
probeta del didmetro que se quiera dar al saco, en un
frasco que contenga colodién no ricinado, é imprimién-
dole un movimiento de rotacién regular, durante el tiempo
que se juzgue necesario para darle al saco el espesor conve-
niente ; se saca al exterior y se hace girar al aire libre
durante un minuto, hasta que el colodién tome una con-
sistencia semiblanda.

Se secciona después circularmente la extremidad supe-
rvior de la capa de colodion; se separa de la probeta;
se distiende por insuflacién; se leadapta un pepuefio tubo
de vidrio, aténdolo con un hilo de seda que se cubre de colo-
dibn; se llena de agua; se tapa con un tapén de caoutchouc
y se coloca en un frasco con un poco de agua en el
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fondo, el cunal se tapa con el algodon para esterilizarlo
en el autoclave.

Para usarlo, se le saca el agna con una pipeta y
se reemplaza con el cultivo en caldo del microbio que
se va 4 estudiar, se tapa de nuevo con el tapén de
caoutchoue, al cual se le corta la parte excedente, se
deshidrata con alcohol absoluto y se cubre de colodion;
luego haciendo la laparotomia se introduce en el peritoneo.

Los cultivos en sacos de colodién se hacen en el
conejo, en el conejillo de Indias, en el perro, en el carnero,
enel buey. En lugar de los sacos de colodion pueden
usarse los sacos de rosal.

Las inoculaciones pueden hacerse también en las vias
biliares, para lo cual se abre el vientre con las precauciones
ya dichas ; se busca el duod yenélla
del canal colédoco, en el cual se introduce la aguja y se
vierte la inyeccion.

Puede inyectarse también en la vena porta, haciendo
una incision, después de la preparacién habitual, que
costee el borde inferior de las costillas; se busca el
duodeno, y en él las venas mesaraicas que conducen & la
porta, en la cual se vierte el liquido de la inyeccion.

Inoculacion en la camara anterior del ojo.—
Para hacer esta inoculacion, se instilan en el ojo unas gotas
de la solucién de cocaina al uno por cincuenta ; & los diez
minutos se sostiene el globo ocular con los dedos pulgar
& indice izquierdos, y se hace penetrar la aguja perpendicu-
larmente al eje del globo ocular, en el borde de la cornea,
en donde se junta 4 la esclerbtica ; se inyectan una 6 dos
gotas, y se retira la aguja.
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Observacién de los animales inoculados y extraccién
de sus productos

Se deben notar todos los dias los sintomas que pre-
senta el animal después de la inoculacién. Hay que ob-
servar cunidadosamente la lesion local, la temperatura, el
peso ; se debe auscultar, y ver el estado de sus funciones
digestivas, el de la orina ; y examinar con cuidado las mo-
dificaciones que presente en su aspecto exterior,

Biopsia.Se practica para estudiar los tejidos altera-
dos por la enfermedad, de la manera siguiente : se anestesia
el animal bien local, bien generalmente, y se extrae una
pequefia parte del tejido G organo, suficiente para el andlisis
microscopico, la cual se tratard como ya se ha dicho al
hablar de las preparaciones microscopicas.

Para obtener la sangre se hace una puncibn, con la
inyectadora, en una vena, signiendo la téenica de las
inyecciones intravenosas, y una vez la aguja dentro del
vaso, se aspira con ella la sangre, la cual servird para el
examen microscopico O para hacer los cultivos.

En el caballo, el asno, el buey, el conejillo de Indias,
se hace la extraccion de la sangre en la yugular ; en el conejo
en las venas de la oreja, en el perro en la safena externa y
en las aves en la axilar.

También se puede extraer la sangre directamente del
corazém, haciendo una puncién en el cuarto 6 quinto
espacio intercostal, en el borde izquierdo del esternén,
de suerte que la aguja penetre quince 6 diez y ocho milf~
metros, y se hace la iraci Se puede igual t
extraer del bazo, haciendo la puncion en plena matitez
esplénica, y luego aspirando la sangre.

Sirviéndose de la inyectadora, 6 de una pipeia de
Pasteur, se puede aspirar el pus de las colecciones pu-
rulentas, el liquido contenido en el peritoneo, 6 en la pleura,
y el humor acuoso.
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Téenica de las autopsias

Generalidades.—Las reglas indispensables para
‘practicar sin peligro las autopsias son : evitar que el suelo,
la mesa y los demfs objetos que se encuentran cerca
del lugar de la autopsia, sean contaminados; colocar el
cadéiver y los instrumentos usados, sobre una lamina de
zine 6 de cobre; tener cuidado de que las manos del
operador no se contaminen ; esterilizar los instrumentos
antes y después de la autopsia, la cual se debe hacer in-
mediatamente después de la muerte del animal; incinerar
el caddver y el papel y el algodon contaminados ; esterilizar
la limina de la autopsia.

Técnica.—Para hacer la autopsia, se ata el cadiver
sblidamente 4 la ldmina, .acostado sobre el dorso. Los
animales pequefios, como el raton, se clavan con alfileres
en una lamina de corcho, que después se quema. Se
mojan los pelos de la region anterior del pecho y ab-
domen, con una solucién antiséptica y se cortan; las
plumas de las mismas regiones se arrancan. Si el cadiyer
presenta abeesos superficiales, se esteriliza la piel con una
barra enrojecida al fuego, y se extrae el pus con la pipeta
de Pasteur.

Se abre en seguida el caddver, haciendo una inci-
sibn mediana que va desde la horquilla external hasta la
sinfisis del pubis; de ésta parten cuatro incisiones, una
4 cada miembro ; se diseca la piel ; se abre el torax por
medio de una incision que siga el borde de las costi-
llas, y dos més que vayan por la linea exilar de cada
lado ; se levanta la placa externo-costal resultante, hacia
la cabeza del animal, 6 se desprende del todo ; se abre el
abdomen haciendo una incision en la linea media, y dos
laterales sobre las arcadas pubianas.

La serosidad que se encuentra 4 veces en la pleura,
en el ,pericardio, en el peritoneo, se recoge con una
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pipeta de Pasteur. La sangre se toma del corazon, para
lo cual se cauteriza la superficie del ventriculo con una
barra enrojecida, y se hace penetrar en la parte caun-
terizada la pipeta, y se aspira la sangre, la cual también
se puede extraer del bazo, siguiendo el mismo procedi-
miento.

Para tomar la pulpa del higado, la del bazo, la de los
rifiones, se hunde el alambre de platino en el 6rgano, des-
pués de cauterizada su superficie, y se saca imprimiéndole
movimientos de torsion; y con el alambre cargado se
hacen cultivos 6 preparaciones microscbpicas, las cuales
también pueden hacerse por fricciones, como ya se dijo.

CAPITULO V
Del microscopio y sus accesorios

La Bacteriologia es una de las ciencias que uece-
sitan del empleo del microscopio. Es indispensable, pues,
poseer un buen microscopio construido en alguna de las
fabricas afamadas, como son la Zeiss en Yena, la de Leitz
en Wetzlar, la de Reichert en Viena.

El Estativo 1%, el Estativo I de Zeiss 6 los mismos de
Leitz, son los mejores ; es necesario que tengan un diafrag-
ma-iris, un iluminador de Abbe y un revdlver.

El objetivo de inmersion homogénea, = de Zeiss
& de Leitz;el A A de Zeiss 6 el N? 4 de Leitz; el E de
Zeiss 6 el N? 9 de Leitz. son de uso constante en el
anélisis bacteriologico. Los objetivos apocrométicos de
Zeiss son de lo més perfecto en su género.

Es necesario tener los oculares de Huyghens, desde el
N1 hasta el N? 5;6 4 lo menos desde el N?2, hastael N2 4.

2
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Los objetivos apocrométicos piden oculares especiales lla-
mados oculares compensadores.

Se necesitan ldminas y laminillas, asi como también
los demés inst: plead en Hi para
hacer las preparaciones microscopicas.

Los microtomos més usados en Bacteriologia son el de
Cambridge y el de Reichert.




SEGUNDA PARTE

BACTERIOLOGIA ESPECIAL

ENFERMEDADES COMUNES AL HOMBRE Y A LOS ANIMALES.

ENFERMEDADES PROPIAS DEL HOMBRE

CAPITULO I
Pistula muligna

+ Definicién.—La ptistula maligna, antrax maligno
6 carbon, es una enfermedad especifica, infectiva, inocula-
ble y contagiosa, producida por el Bacillus anthracis. Des-
cubierto por Davaine en 1850, el cual viendo que era
inmévil, lo llam6 Bacteridia carbonosa, para diferenciarlo
de las Bacterias, que ¢l crefa que todas eran movibles.

Carbon espontaneo.—Comfn al hombre y & los
animales. El hombre puede adquirir la infeccién por
9
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la piel, y entonces se tiene la Pfstula maligna; 6 por
la via pulmonar: el Carbén pulmonar; y también el
germen puede penetrar por el tubo digestivo: el Carbon
intestinal.

Los animales generalmente se infectan por la via
digestiva. Los que la padecen esponténeamente son : el
carnero, el buey, el caballo. Los refractarios 4 la en-
fermedad espontanea son el perro, el gato, el puerco,
las aves. La inmunidad puede ser vencida en ciertos
casos, de suerte que el puerco puede contraer naturalmente
la enfermedad.

Las moscas de trompa punzante parecen ser agentes
principales en la trasmision de la enfermedad.

Carbon experimental.—Los animales receptivos
son: el carnero, el conejo, el conejillo de Indias, el
raton, el caballo, el perro y el gato recién nacidos. Poco
receptivo, el buey. Los animales refractarios son: el
perro y el gato adultos, la gallina, la paloma, la rata
blanca, la rana.

Por artificios )y
ayuno prolongado ; por ciertos agentes medicamentosos de-
Ppresivos, como la antipirina, puede hacerse que los animales

les, como el enfriami el

la
Se puede producir la infeccién por la inoculacion sub-
cutdnea, por la i , por lai lar, 6 por la
i ion de ias infe d; La inyeccion subcuté-

nea es el procedimiento de eleccion.

Sintomas.—Doce 6 quince horas después de la in-
yeccion subcuténea, hecha en la regién inguinal del cone-
jillo de Indias, se observa en ese punto un edema pastoso ;

. los ganglios de la regién se tumefacen, y la tempera-

tura sube uno 6 dos grados; veinte y cuatro 6 cuarenta
y ocho horas después, el animal estd agitado, con la
iraci lerada, con miccil ; més tarde
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se echa en el suelo, se adormece ; su temperatura baja seis
4 ocho grados, entra en coma y muere.

Autopsia.—En el lugar de la inoculaciéon hay la lesion
caracteristica, que es una mﬁltmcxén edematosa, de as-

pecto gelati tefiida de
rojo y seme;nnte al humor sm‘eo Los ganglios vecinos
estin rojos, equi i y rodeados de una

zona de edema.

La sangre estd negra, difluente, coagula con dificul-
tad, no enrojece en presencia del aire; hay hiperleucocito-
sis, los globulos rojos estin aglutinados. Fl bazo estd tur-
gescente, difluente 6 hipertrofiado. El higado, los pulmones,
log rifiones presentan los vasos sanguineos dilatados y
manchas equimbticas.

El Bacillus se encuentra en la linfa de la pfistula
maligna ; en la serosidad del edema del punto de ino-
culacién ; en la sangre. En el hfgado, el pulmén, el
bazo, los rifiones, la placenta, los microbios se encuen-
tran en el interior de los capilares sanguineos; nunca
entre los elementos epiteliales, 4 menos de rupturas vas-
culares ; de la placenta no pasan al feto sino 4 favor de
estas rupturas vasculares.

Morfologia.—Es polimorfo; en el organismo tiene
siempre la forma bacilar simple ; en los cultivos presenta
ademds la forma filamentosa y la forma esporulada. En
la forma bacilar simple se presenta como bastoncillos
de 5 4 & 10 p de largo, y de 1.4 1,5, de ancho, que
son inmoviles. La forma filamentosa esth constituida por
largos filamentos, no ramificados, de 2. de ancho é in-
moviles. En la forma esporulada se ven los esporulos en
<l interior de los microbios y también se hallan en libertad
en el medio ambiente.

Coloraciom—’l‘oma.todos los colores bé.slcos los mi.
crobios col se con las ex si-
nuosas en vez de mcta.s Toma el Gram.
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Cultivos.—Es aerobio ; sutemperatura eugenésica es
de 35° su medio de cultivo debe ser neutro 6 ligera-
mente alcalino.

Caldo.—A las pocas horas de sembrado, se presen-
tan fluecos tenues, al principio en suspensién en el caldo,
el cual queda transparente ; después los fluecos crecen y se
unen entre si formando nube ; més tarde toman un aspecto
pulverulento, y caen al fondo del envase.

Gelatina.—Por puncién se ve, al cabo de algunas
horas, una linea blanca central, de la cual parten arboriza-
ciones semejantesal arbol de Saturno ; los dias siguientes se.
marca més esta disposicion del caltivo, y la gelatina
empieza & licuarse por su parte superior, y poco & poco toda
ella se licta, al cabo de doce 6 catorce dias.

En placas de gelatina, -aparecen 4 las veinte y cuatro
horas las colonias, que tienen el aspecto de filamentos enre-
dados, las cuales son caracteristicas de este mierobio.

Gelosa.—Al fin del primer dia aparece una estria
blanca, que va extendiéndose poco & poco, hasta que
cubre casi toda la superficie libre de este medio de cul-
tivo, en el cual, por ofra parte, nada presenta de ca-
racteristico.

Papas-Suero-Leche. —Se cultiva en estos medios sin
presentar nada de tipico. Coagula la leche.

Cultivado en cualquiera de estos medios & 42}°,
pierde la facultad de esporular, se vuelve asporogeno tem-
poralmente ; cultivado en medios fenicados, 6 adiciona-
dos de bicromato de potasio, se vuelve definitivamente
aspordgeno.

Biologia.—Se desarrolla bien desde 4 14° 4 |- 43°.
Sus espérulos se producen desde - 18° hasta - 42. No
esporulado perece & - 50°. Resiste durante una hora
la temperatura de—100°. Se aten@ia volviéndolo aspord-
geno, como se ha dicho. La inoculacién de los calti-
vos il confiere la i idad. Los mi i
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atenuados, recuperan la virulencia, paséndolos por los
animales receptivos.

Toxinas.—La naturaleza de la toxina carbonosa no
ha podido ser determinada todavia.

Toxina de Hankin.—Cultivado el microbio en caldo
de extracto de carne de Liebig, adicionado de fibrina
fresca ; filtrado el cultivo por la bujia de porcelana de
Chamberland ; tratado el liqmdo ﬁlﬁrado por el sulfato
de jaco y el i do en una corri
de agua de 42° 4 45°, para privarlo del sulfato de
amoniaco ; precipitado por el alcohol fuerte y lavado
el precipitado en alcohol absoluto; redisuelto en el
agua y filtrado por amianto; el liquido filtrado es la
toxina. Es poco nociva para los animales receptivos y
mucho para los refractarios.

Toxina de Brieger y Friinkel.—Se extrae de los
cadéiveres de animales muertos de carbon. Mata, & la dosis
de 3 centigramos, un ratén de 22 gramos.

Toxina de Marmier.—Se hace el cultivo en una so-
lucion de peptona glicerinada; se trata el cultivo, como
para preparar la toxina de Hankin. Muy tdxica para el
oone;o, que muere con una dosis de 25 miligramos. Los

ios no son influid por ella. Se vuelve
inactiva por una insolacién prolongada, 6 por la adicién
del liquido de Gram, 6 de los hipocloritos alcalinos. Se
atenfia calenténdola 4 110°.

Vacunacion.—Se le inocula al animal, al carnero,
por ejemplo: primero un cultivo muy atenuado, capaz de
matar al ratén, pero no al conejo; doce dias después se
le inocula un cultivo capaz de matar al conejillo de
Indias y al conejo ; doce dias después, la vacunacidn esté
adquirida,

Se puede vacunar por las toxinas, calentando sangre
carbonosa desfibrinada 4 55° durante diez minutos, éino-
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culindola al conejo, el cual queda vacunado ; se pueden
también usar las toxinas de Hankin y de Marmier.

Seroterapia.—Una inyeccion de cultivo de carbén,
adicionado de suero de la sangre de la rata blanca; hecha
al ratén, no le produce la enfermedad. El suero de rata
blanca tiene, pues, propiedades bactericidas.

El suero de carneros y de conejos inmunizados con
cultivos ds goza de propi preventivas y
curativas, sin ser bactericida ni antitéxico. EIl suero de
perro inmunizado posee las mismas propiedades.

Aglutininas.—No se ha podido averiguar si los
sueros especificos poseen aglutininas.

CAPITULO IT

Tuberculosis

D icion.—La tul losis es una

ip producida
por el Bacillus tuberculosis. Descubierto por Koch en 1882,

Variedades.—Bacillus humano ; Bacillus bovino ; Ba~
cillus aviario ; Bacillus pisciario. Unos bacteriologistas
los consideran como un mismo microbio, adaptado & dis-
tintas especies animales ; otros, entre los cuales estd Koch,
los consideran como distintos microbios.

Asociacién.—El Bacillus de Koch se une frecuente-
mente con los Staphylococeus pyogenes, con el Pneumo—
Bacillus, con el Diplococcus pneumoniz, con el Bacillus
con el Mi y con algu-

Py
nos otros.

Tuberculosis espontanea.—El hombre, el mono,
el buey, el puerco, el perro, la gallina, los faisanes,
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las pintadas, las perdices, los loros, son muy propensos
4 la tuberculosis. El conejo, la cabra, el carnero, el
caballo, el gato, la rana, la carpa, la tortuga, lo son poco.

Tuberculosis experimental.—Los mismos anima-
les que la padecen espontineamente la pueden adquirir
por inoculacibn. Forzando las dosis de la materia de
inyeccion 6 inoculando materias muy virulentas se puede
tuberculizar & los poco receptivos.

Tipos.—Experimentalmente se pueden producir dos
tipos de la enfermedad : el tipo de Villemin y el tipo
de Yersin.

Tipo de Villemin.—Se produce el tipo de Villemin
inoculando al conejillo de Indias bajo la piel, una
solucion del cultivo puro del Bacillus de los mamiferos
6 del de las aves, en agua esterilizada; 6 productos tuber-
culosos deshechos en agua 6 en sustancia. Se presenta,
quince 6 veinte dias después, un nddulo indurado en
el punto de la inyeccibn; mis tarde se reblandece dicho
nodulo, y se ulcera; esta es la filcera tuberculosa. Los
ganglios de la regi6n aumentan de volumen; el animal
enflaquece, se vuelve caquéctico y & los tres meses muere.

Autopsia.—El bazo estd voluminoso, amarillento
y con una gran cantidad de foliculos tuberculosos, de
tubérculos caseosos y de focos caseosos. Il higado pre-
senta las mismas lesiones en menor grado. El pulmén
estd lleno de foliculos tuberculosos. TLas serosas tienen las
mismas granulaciones. Los ganglios linfaticos de la region
inoculada estan caseosos.

Tnpo de ersin.—Pam producir el 11P0 DE YERSIN se
hace unai , en el conejillo de Indias,
de la misma soluciéon de cultivo vxrulento ; el animal se en-
flaquece rdpidamente, se caquectiza y muere 4 los veinte &
veinte y cinco dias, durante los cuales ha tenido siempre una
alta temperatura.
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A ia.—Se un imi notable del
bazo y del higado ; pero ni en estos érganos, ni en ninguna
otra parte del cadiver, se encuentran cubérculos. En

cambio se una gran idad de
de la tuberculosis, en el bazo, en la médula de los huesos,
en el higado.

La tuberculosis del tipo de Yersin es, pues, una tuber-
culosis sin tubéreulos.

La i lacién i ri 1 en el jillo de In-
dias, 6 en el conejo, produce el tipo de Villemin; en
el perro se obtiene el mismo tipo, pero con una marcha
algo més crémica. La inhalacién produce en el cone-
jillo de Indias, en el conejo y en el perro, la bronco-
pneumonia tuberculosa, de forma caseosa. La ingestién
de productos tuberculosos, puede producir en el perro,
lesiones tuberculosas del intestino y generalizarse & los
demés o6rganos.

La inoculacién en la cAmara anterior del ojo, pro-
duce en el conejo, 4 los veinte dias, una gran cantidad de

en el iris; i después
la fusién purulenta del ojo; y luego generalizacion de la
tuberculosis, tipo Villemin, y la muerte.

Los microbios se encuentran en los esputos, en el
pus tuberculoso, en los tubéreulos que infiltran los te-
jidos, en la leche de mamas tuberculosas, més rara vez
en la sangre, en las serosas inflamadas, en las fungo-
sidades tuberculosas, en la orina, en los casos de tuberculo-
sis de las vias urinarias.

Morfologia.—El Bacillus de Koch tiene2 ;4 4 x de
largo y 0,3 4 0,4 , de ancho ; su aspecto es generalmente
granuloso, si est4 colorado; incoloro es homogéneo; de
forma recta unas veces, mas frecuentemente sinuosos @
ondulados.

En los esputos y en los tejidos tuberculosos, los
microbios estdn 4 veces aislados ; otras veces reunidos en
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grupos de dos, tres 6 més bacillus, los cuales 6 estin
paralelos, 6 cruzados los unos sobre los otros formando
fngulos.

En las preparaciones hechas con cultivos en medios
solidos, los l)aeillus se colocan formando agrupaciones
1 d: 4 madejas de pelo. En
alg\mos cultivos, prmﬂpnlmente en los cultivos viejos, los

se p ds con la forma de los
Streptothrix.
Coloracion.— Lo que caracteriza el Bacillus de

Koch, es el ser dificil y diffei desco-
Iorable, aun con descolorantes muy enérgicos. La técnica
de Ja coloracién de este microbio, estd fundada sobre estas
dos propiedades, que comparten con él, el Bacillus leprz y
el Bacillus smegmatis.

De los muchos métodos de colomcmu, los més em-
pleados por la idad de los bacteri i son el
de Ziehl y el de Ehrlich, 4 los cuales se pueden afia-
dir los métodos de Gabbé y de Friinkel, que dan la
doble coloracion.

Método de Ziehl.—Después de la colocacion y fi-
jacion de los microbios, que se hacen segfin la téenica
comfin, se colora la preparacion durante un cuarto de
hora en caliente, hasta la emision de vapores blanque-
cinos, en la platina calentante; 6 se colora en frio durante
doce horas. Luego se decolora el fondo, en la solucidn
de 4cido sulffirico en agua, al uno por cuatro, hasta
que tome un color amarillo-rosado. Después se lava en
alcohol absoluto. Los Bacillus quedan colorados de rojo
y el fondo incoloro.

Método de Ehrlich.—Después de colocados y fija-
dos los microbios, se coloran durante quince minutos
-con el violeta anilinado, en caliente, como en el método
-anterior ; se decoloran en la solucién de #cido nftrico en
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agua, al uno por tres, y se lava en alcohol absoluto. TLos
Bacillus de Koch quedan colorados de violeta.

Método de Gabbé.—Después de la colocacion y
fijacion, se coloran los microbios con el liquido de Ziehl
en caliente durante un cuarto de hora ; después se decolora
y recolora el fondo con la solucién siguiente : azul de meti-
leno, dos gramos ; solucién de #cido sulffirico al uno por
cuatro, cien centimetros cfibicos.

Método de Frankel.—Después de colocados y fija-
dos se coloran los microbios con la fuchsina anilinada,
durante un cuarto de hora, en caliente. La fuchsina
anilinada se prepara como el violeta anilinado de Ehrlich.

Se introduce, luego, la lAmina durante un minuto, en
la solucién siguiente : alcohol 4 90°, 50 centimetros clibi-
cos; agua de aniling, 30 centimetros clibicos; ficido ni-
trico puro, 20 centimetros cfibicos; soluciéon alcoholica
saturada de azul de metileno, q. s. para dar 4 la solucién
un tinte fuerte.

En estos dos @iltimos métodos; los Bacillus de Koch
quedan colorados de rojo, y el fondo y los otros microbios
toman el color azul.

El Bacillus tuberculosis toma el Gram.

Cultivos.—Es aerobio. Su temperatura eugenésica es
de 37° 4 38°. No germina sino de 30° en adelante. La
germinacion cesa 4 los 41° en el Bacillus humano, y 4 los
45° en el Bacillus aviario. No comienza & germinar gino &
los doce dias de estar colocado 4 la ési
y no est4 totalmente desarrollado, sino & la cuarta se-
mana. No se cultiva sino en suero, y en los medios glice-
rinados, 6 glico—glicerinados.

Suero solidificado.—Sembrado el Bacillus humano en
estria, aparece, el dia duodécimo, una gran cantidad de
puntos blancos, s6c0s, escamosos, los cuales, conforme
van creciendo, se hacen prominentes, y de bordes irregula-
res; son las colonias.
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Estas colonias no se unen sino después de varios culti-
V08, y enti forman enla ie del suero, una capa
seca, blanca y rugosa. Si la siembra se hace con el
Bacillus aviario, se forma una capa més abundante, espesa y
htimeda.

Gelosa glicerinada & glico-glicerinada. Es el medio
de cultivo mas favorable ; los cultivos presentan el mismo.
aspecto que tienen en el suero. El Bacillus humano da
generalmente cultivos secos y escamosos. El Bacillus
aviario los da hGmedos y gruesos; pero & veces los as-
pectos estdn invertidos, siendo secos y escamosos los
del Bacillus aviario, y himedos y gruesos los del Baci-
llus humano.

Caldo pepto-glico-glicerinado.—Los microbios se de-
sarrollan muy bien en €, y forman granos aislados,
que estin suspendidos en el caldo, el cual queda trans-
parente.

En los cultivos en gelosa de los Bacillus de Koch,
forman estos microbios, un velo blanco en la superficie
del agua de condensacion del cultivo. Si se siembra
este velo en el caldo pepto-glico-glicerinado, se forma
en la superficie de él una membrana seca, rugosay es-
camosa ; otras veces, es hGmeda y gruesa. El caldo
queda claro.

Papa glicerinada. Medio de cultivo muy conveniente
para la primera siembra, que se hace tomando un pedazo
de ganglio 6 de bazo tuberculoso, con la parte afilada
de la pipeta de Pasteur; se tritura, en la misma pipeta,
con un hilo de platino fuerte; se siembra sobre la papa glice-
rinada, y selleva 4 la estufa 4 39°. A los doce dias aparece
un velo espeso, plegado, blando, rara vez seco y rugoso,
como en la gelosa.

Métodos para descubrir el microbio,.—Para
hallar los Bacillus de Koch, en los productos tuberculosos,
hay tres métodos, que son: el examen microseopico ; la
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inoculacién ; y el cultivo hecho con semilla de estos
productos.

El examen microscopico se practica colorando los
microbios por los métodos ya dichos. Los dos micro-
bws que presentan las mismas propiedades, de ser difi-

y que son el Baci-
llus leprae y el Bacillus smegmatis preputialis, pueden
distinguirse por los caracteres peculiares & estos microbios.

Asi el Bacillus lepre se colora por las soluciones
acuosas de los colores basicos de anilina, que no son
suficientes para colorar el de la tuberculosis. El Bacillus
lepree resiste més 4 la descoloracion por los 4cidos. Se

colora por el método de ten, que se hace col d
durante cinco minutos, la preparacion, con el \»iolem
ili en frio, y do con la sol

alcohol absoluto, 10 centimetros cfibicos; fcido nicrwo,
1 centimetro cfibico ; mientras que el Bacillus de Koch se
descolora por este método.

Fl Bacillus smegmatis tiene la propiedad de descolo-
rarse por el alcohol absoluto, mientras que el de la tubercu-
losis resiste 4 este descolorante.

Para encontrar los microbios de la tuberculosis en los
esputos, se emplea la técnica comfin, pues con ella se encuen-
tran facilmente siempre que se hallen en abundancia ; pero
en el caso de haber pocos, es necesario primeramente
licuar los esputos, hacerlos homogéneos, centrifugarlos, y
después analizar el depésito.

Para licuar y hacer homogéneo el esputo hay varios
métodos ; los mis usados son el de Biedert y el Jousset.

Método de Biedert.—Se toman 15 centimetros chibicos
de los esputos; 20 centimetros cfibicos de agua ; 12 gotas
de lejia de soda ; se mezclan ; se hace hervir la mezcla ;
se afiade el doble de agua; se hace hervir nuevamente;
se centrifugn 6 se deja en reposo en un vaso conico,
y se analiza el deposito.
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Método de Jousset.—Se hacen digerir los 15 centi-
metros cfibicos de esputos, durante tres horas, en la
estufa 4 38°, por el jugo géstrico artificial siguiente :
Pepsina, 2 gramos ; glicerina pura y 4cido clorhidrico &
22°, de cada uno, diez centimetros chibicos; fluoruro de
sodio, 3 gramos; agua destilada, Q. S. para un litro. Se cen-
trifuga y se analiza el depbsito.

Para hallar los microbios en la sangre, se emplea
este mismo método de Jousset ; igualmente se usa este
método para encontrarlos en el pus y en los exudados de
las serosas.

En el caso de no encontrarse el Bacillus de Koch
al anfilisis microscopico, se procede & hacer inoculacio-
nes y cultivos segfin la téenica que ya se ha dicho.

Biologia.—La vitalidad de los microbios que se
hallan en los prod se i por las
inoculaciones, mejor que por los cultivos, puesto que este
microbio es dificilmente cultivable.

La temperatura eugenésica para él, es la de 38°.
A los 70° perece en diez minutos. Desecado, conser-
va su virulencia por muchos meses. El oxigeno com-
primido le vuelve avirulento. En el agua conserva su
virulencia por muchos dias, y la putrefaccion ejerce poca
influencia sobre él. Resiste més 4 los antisépticos estando en
los tejidos, que cuando esté en los cultivos.

TLos Bacillus muertos, inyectados en la sangre, 6 en el
peritoneo, producen la tul losis, y en los se
encuentran los microbios muertos ; pero estos tubérculos no
‘son reinoculables. Pueden también las inoculaciones de
Bacillus muertos, upuraciones, la ia y la
muerte, en el conejillo de Indias.

Toxinas.—Es la tuberculina la que més se ha estu-
diado de sus toxinas ; fué preparada por Koch.

Para obtenerla, se cultiva el Bacillus de la tuberculo-
sis, la aviaria, de preferencia, porque se desarrolla mis
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_répidamente, en caldo glicerinado. Es indispensable que
se forme el cultivo en velo, el cual se presenta el vi-
gésimo dia, y se deja desarrollar hasta el dia trigésimo
quinto, Se esteriliza & 100° durante gquince minutos, se
“concentra en el bafio-marfa, hasta que se reduzca 4 la
" décima parte, y se filtra por papel de filtro ordinario. Esta
s la tuberculina bruta.

Tuberculina T A—Después de hecho el cultivo viru-*
lento en caldo, se filtra, y los Bacillus recogidos del
filtro, se tratan por una solucién de soda, al uno por
diez, durante tres dias, & la temperatura ordinaria ;'se
filtra por papel de filtro comfin, y el liquido filtrado
se neutraliza, y se filtra por la bujia de porcelana.

Tuberculina T O—Los Bacillus de un cultivo viru-
lento se extraen de ¢l por. filtracion ; se desecan en el vacio
y en la oscuridad ; se pulverizan en un mortero de figata ;
luego se disuelve el polvo en agua destilada, y se centrifuga
la emulsi6n durante media hora ; se retirael precipitado,
y la parte liquida constituye la tuberculina. La pulveri-
zacion de los microbi es operaci muy i
para el que la hace, por lo cual se deben tomar muchas
precauciones.

Tuberculina T R—Para preparar esta tuberculina,
se toma el precipitado que dej6 la operacion anterior ;
se deseca ; se pulveriza de nuevo; se disuelve en agua
destilada; se centrifuga y se retira la parte liguida ; el pre-
cipitado se somete 4 las mismas operaciones varias veces ;
se mezelan los liquidos asi obtenidos y la mezcla es la
tuberculina T R

Tuberculina de Maragliano.—Se obtiene con los Ba-
cillus virulentos, extraidos de un cultivo en caldo gli-
cerinado, los cuales se hacen macerar durante 50 horas &
90° 6 100°, en un volumen de agua destilada, igual al
el cultivo empleado ; se reduce & la décima parte en
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‘bafio-maria y se filtra por papel. El liquido filtrado es la
tuberculina. 3

de i —Se obtiene fil do los

cultivos virulentos por la bujia de porcelana, y concen~
trando el liquido filtrado, en el vacio 4 30°, hasta redu-:
cirlo 4 la décima parte. Difiere de la tuberculina en que
no produce hipertermia.

Acecion de las toxinas. —Inyectada Ja tuberculina bruta
en pequefias dosis, &4 animales sanos, nada produce ;
cinco centimetros cfibicos inyectados al conejo, le produ-
ducen una fiebre ligera, y alglin enflaquecimiento ; en el
hombre una inyeccion de 0,25 de centimetro cfibico,
produce una temperatura de 39°, escalofrios, diarrea, vo-
mitos y un estado general grave.

En el hombre y en los animales tuberculosos, la
tuberculina provoca reacciones intensas y graves, capaces
de producir la muerte. Medio centimetro c@ibico mata
un conejillo de Indias tuberculoso, después de haberle
producido una elevacion de la temperatura, y en seguida un
descenso progresivo de ella y el coma mortal. A laau-
topsia, se encuentra una violenta congestién de los Grga-
nos, y alrededor delos tubérculos ; y manchas equimbticas.

En el hombre un cuarto de centimetro cfibico in-
yectado, bastaria para producirle la muerte. Dosis de
0,003, 6 0,°€004, producen una agravacién muy notable
de la enfermedad.

La inoculacién intracerebral es la que tiene una aceién
més violenta ; 0004 de tub i matan un jill
de Indias sano, y 0,¢0001, mata el tuberculoso, si son in-
troducidos por i Tastbn fiay

La tuberculina sirve principalmente para el diagnos-
tico precoz de la tuberculosis animal, sobre todo en los
bovideos, por la elevacibon de la temperatura, que llega
4 ser de un grado 6 mfs, en el caso de estar el ani-
mal tuberculoso.
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Las tuberculinas T A y T R, son semejantes &
la tuberculina bruta ; ninguna produce inmunizacion ;
la tuberculina T R confiere inmunidad contra la tuber-
culina bruta contra la T A ycontra la T R. Los en-
sayos de vacunacién con tuberculina 6 con cultivos ate-
nuados no han dado wsnlt.ados decmvos. Idéncic& cosa.
ha ido con la ha
un suero dotado de propnedades antitoxicas ; un centi-
metro chibico preserva al conejillo de Indias sano, de
una dosis mortal de tuberculina.

CAPITULO III
Estafilococeias

Definiciéon.—Las estafilococcias son lesiones supura-
tivas producidas por el Staphy pyog albus,
el Staphylococcus pyogenes aureus y el Staphylococcus
pyogenes citreus. Son tres razas de una misma especie,
que no se diferencian sino por el pigmento elaborado
en los cultivos de los dos filtimos y por la falta de
pigmento en el otro.

Estafilococcias espontaneas.—FEn el hombre los
Staphylococcus producen el forinculo, la osteomielitis,
las pﬁsmlas de echma, el ﬂegmén, la infeccién puru-
lenta 0 piohemia, las das de las
serosas.

En los mamiferos y en las aves, producen estos mi-
croorganismos un gran nfimero de afecciones supuradas,
entre las cualesesti la osteomielitis de los gansos recién
nacidos.
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Los microbios se encuentran en el pus, y en los te-
jidos enfermos; y algunas veces en la sangre, en los
casos de infeccibn general.

Asociaciones.—Se une con el Bacillus de Koch, con
el Diplococcus pneumonize, con el Bacillus diphteriee, con
el Vibrio septicus y con el Bacillus influenzze.

Estafil i experi —En el hombre
se han podido producir forfinculos, frotando fuertemente la
piel con un algodén empapado en el cultivo de Staphylo-
coccus aureus.

El conejo es el animal apropiado para las inoculacio-
nes ; la inoculacién subeutdnea produce el absceso, y 4
veces la, septicemia. La inoculacion peutoneal da la

is; en las i pm uce ingitis ; la in-

1 i i produce
unas veces h septicemia y la muerte ripida ; otras veces la
piohemia, las artritis, las osteomielitis.

El conejillo de Indias, el raton, la rata, son menos
sensibles. El ganso recién nacido, inoculado, contrae la
osteomielitis.

Morfologia.—Estos microorganismos se presentan en
forma de coccus esféricos de 0. 5 4 4 0. 9 ; de didmetro ; ge-
neralmente reunidos de una manera irregular en grupos que
se han comparado con los racimos de uvas. Otras veces
forman series de dos, tres 6 cuatro elementos juntos, 6 del
todo separados los unos de los otros.

Coloracién.—Se coloran bien por todos los colorantes
bisicos de la anilina. Toman el Gram.

Cultivos.— Son aero-anaerobios. Su temperatura eu-
genésica es de 37°.

Caldo.—A la décima hora de sembrado, el Staphylo-
coccus pyogenes aureus, empieza & enturbiar el caldo; més
tarde se forma un ipitad;

10

P! pulverulento de
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color amarillento, mientras que el caldo queda siempre
turbio.

Gelatina.—Por puncién, aparece & lo largo del tra-
yecto dejado por el alambre, un cultivo granuloso y ama-
rillento, al fin del primer dia; cuatro 6 cinco dias mis
tarde, se presenta la gelatina licuada 4 lo largo de la
puncién, en forma de embudo ; este embudo de liquefaccion
es caracteristico de este microbio.

En placas de gelatina, se presentan, & los dos &
tres dias, las colonias de forma esférica, regulaves y
amarillentas ; alrededor de cada colonia hay una zona de
liquefaceion.

Gelosa.—Se desarrolla el cultivo 4 lo largo de la
estria, y poco 4 poco va ganando toda la superficie de
la gelosa ; y al propio tiempo va tomando el color ama-
rillo de oro tipico.

Papa.—Se produce, del segundo al cuarto dia de sem-
brado, una capa espesa y cremosa, que pronto toma el
color amarillo de oro, con su mejor tinte, por ser la
papa el medio de cultivo mis adecuado & la produccion
del pigmento.

Leche.—Se coagula ripidamenta al empezar la germi-
naci6n del microbio.

El Staphylococeus pyogenes albus da las mismas
reacciones del cultivo, excepto el color de los cultivos,
que es blanco mate. EIl Staphylococcus pyogenes citreus
tiene los mismos caracteres de los otros dos; solamente
difiere de ellos porque el color de sus cultivos es amarillo
canario 6 amarillo limén.

Biologia.—Germinan desde los - 15° hasta - 44°.
La temperatura 6ptima para la elaboracion del pigmento
de + 20° 6 + 25°. Cultivados en el vacio no dan
pigmento. Colocados & - 80° durante quince minutos,
mueren. Resisten més si estin mezclados con mate-
rias inoi y d d La virulencia se atentia
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con el envejecimiento. Los medios glicerinados exaltan
la virulencia.

Toxinas.—Flogosina de Leber.—Se extrae de los
cultivos esta toxina, que es una sustancia soluble en
alcohol, cristalizable, la cual tiene propiedades flogoge-
nas, produce la supuracién y determina la necrosis de
los tejidos.

Estafilolisina de Neiser y Wechsberg.—Existe en los
cultivos de los Staphylococeus, lo cual se comprueba afia-
diendo algunas gotas de sangre & un cultivo en caldo;
pocas horas después los globulos estén todos disueltos.

TLeucocidina de Van de Velde.—Si se inocula en la
cavidad pleural del conejo, un cultivo de estos microbios,
se obtiene un exudado que disuelve los globulos blancos de
la sangre, lo cual indica que contiene una sustancia seme-
jante, en su modo de obrar, 4 un fermento soluble, la cual
también se encuentra en los cultivos.

Vacuna.—Seroterapia.—La vacunacién de los ani-
males no se ha obtenido de una manera uniforme y
constante.

Suero de Viequerat y Rosc y de Parascandolo.—Inyec-
tando cultivos virulentos hechos en caldo azucarado, y es-
terilizados con 4cido fénico al cinco por ciento, han obte-
nido un suero antitoxico y preventivo.

Suero de P i y.—Suero p i bteni
inoculando bajo la piel del caballo, repetidas veces, cul-
tivos virulentos de Staphylococcus pyogenes aureus.

Suero de Proscher.—Suero preventivo obtenido de la
cabra i lada con cultivos hipervi

Capman obtiene sangre dotada de prop:eda,des bacte-
ricidas y antitoxicas, inoculando conejos y perros con cul-
tivos filtrados de este microbio.
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CAPITULO IV
Estreptococeias
Definicién.—Se da el nombre de estreptococcias &

infecciones casi siempre pibgenas, producidas por el Strep-
tococcus erysypelatis. Se cree que el bﬁrepmooocuw pyogenes

yel erysipel son

Estreptococcias espontaneas.—En el hombre hay
la erisipela ; la i i puerperal ptocoecica ; las
anginas, las b las pl , las peri-

tonitis, las meningitis, las endocarditis, las salpingitis,
las osteomielitis, la infeccion purulenta quirfirgica, la
otitis, ete., estreptococeicas. Solamenf,e el calnllo, pre-

senfa una i i que es
el anasarca.

A iaci —El Strep se asocia f
mente con el Bacillus influenze, con el Bacillus typhosus,
con el Bacillus di ize, con el Dipl

con el Bacillus tuberculosis. Tiene la propiedad de exaltar
la virulencia de los microbios con los cuales se asocia. Puede
encontrarse en el hombre sano en la superficie de la piel, 6
en Ias cavidades naturales.

Estreptococcla experimental.—El eone;o es el
animal més para la experi; Es-
carificindole la oreja y untando la parte escarificada con
cultivos de Streptococcus, se obtiene la erisipela expe-
rimental.

Inoculando un cultivo bajo la piel de la oreja, se
produce segtn la virulencia, un absceso, 6 una erisipe-
la de la totalidad del organo, la cual puede ser fleg-
monosa y complicarse con a.rtnms supuradas A veces
esta inyecciébn produce una i mortal.
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Las inoculaciones intravenosas, 6 intraperitoneales,
con cultivos virulentos, producen la septicemia mortal ;
si los cultivos son poco activos, producen inflamaciones
supuradas de las serosas.

El raton y el asno son muy receptivos; el conejillo
de Indias, el perro y el carnero, son poco receptivos.
En el hombre algunas veces la inoculacién ha producido
la erisipela; otras veces ha dado resultados negativos.

El microbio se encuentra en el pus; en la sangre,
en el caso de septicemia répida; en los exudados; en los
organos y tejidos afectados.

Morfologia.—Son coceus inmoéviles, asociados for-
mando cadenas. Su didmetro es de 0.6 441, . Algunas
veces tienen la forma ovalada.

Coloracién.—Se colora por todos los colorantes basi-
cos delaanilina, Toma el Gram casi siempre.

Cultivos.—Es aerobio facultativo. Su temperatura
eugenésica es de 37°.

Caldo.—Forma en las paredes de la probeta un de-
posito de grumos redondead; dt que
al fin caen al fondo. No enturbia el caldo.

Gelatina.—Por puncibén, forma 4 lo largo del trayecto
dejado por el alambre, pequefias colonias blancas, opa-
cas, discretas, 4 lo mis del tamafio de una pequefia
cabeza de alfiler. No licia la gelatina. En placas, se
ven las colonias, 4 un pequefio aumento, como circulos
granulosos.

Gelosa. —Las colonias se forman del todo semejantes &
las de la gelatina, aunque més pequefias.

Papas.—Se cultiva mal, y no produce cultivo aparen-
te ; aunque raspando la superficie de la papa se encuen-
tran los microbios.

Los mejores medios de cultivo son los adicionados
de suero 6 de sangre. Coagula la leche. No produce
indol.
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Biologia.—Su minimum térmico es de 18°. TLa
germinacién se detiene 4 los 46°. Es muy sensible &
los antisépti La virulenci P id en
los cultivos ordinarios, pero se mantiene en los medios
que tienen suero  sangre. Inoculiudolo al conejo, unido
4 un cultivo esterilizado de Proteus vulgaris, se le exalta la
virulencia. La virulencia también se exalta uniéndolo
al Bacillus typhosus, 6 inoculédndolo en serie, en el conejo,
6 en el raton.

Toxinas.—Se obtiene, filtrando un cultivo viru-
lento, por la bujia de porcelana, una toxina, que in-
yectada en las venas del conejo, 4 la dosis de quince
4 veinte centimetros clibicos, le produce la muerte en
dos dias.

Calentando la toxina, 4 104°, ¢é inyectindola & la
misma dosis, en las venas del conejo, le confiere la
inmunidad.

El cultivo tiene, pues, dos productos: uno que se
destruye 4 los 104°, y que es precipitable por el aleohol,
el cual es toxico y predisponente; otro que resiste &
la temperatura de 104°, y que es inmunizante. Los cul-
tivos contienen ademis una toxina hemolitica: la Es-
treptocolisina.

Vacunacion.—Roger vacuna el conejo, inyecténdole
muchas veces cultivos esterilizados 4 104° 6 4 120°.
Marmorek vacuna el conejo, inyect4ndole primero cul-
tivos antiguos, y después cultivos virulentos & dosis
progresivas ; también ha vacunado al asno, al earnero
y al caballo, inocul4ndoles bajo la piel dosis pequefias
de un cultivo virulento, y repitiendo las inyecciones 4
dosis crecientes, desde que el animal se restablece de la
inyeccién anterior. ,

Seroterapia.—Marmorek ha obtenido el primero,
el suero antiestreptococcico. Para prepararlose sirve del
caballo, porque el suero de este animal es inofensivo
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para el hombre, y para los animales del laboratorio, aun
4 fuertes dosis; y ademés, porque el caballo soporta bien
-las inyecci de cultivos virulentos ; 4 esto se afiade que
el caballo puede suministrar grandes cantidades de suero.

Preparacion del suero de Marmorek.—Se hace una
inyeccién subcutfinea de uno 4 dos centimetros clibicos de
cultivo en caldo-suero muy virulento ; el caballo manifiesta
una elevacién de temperatura 4 40°; un edema duro en el
lugar de la inoculacion; signos de una reaccion violenta. Asi
que el animal se restablece, se le inyecta doble canti-
dad del cultivo; y poco & poco se le hacen tolerar in-
yecciones de 40 centimetros cfibicos. Para que el suero
sea eficaz, se necesita que las reacciones de cada inyec-
cién sean violentas.

Tl caballo debe recibir dos litros de cultivo viru-
lento, en dosis crecientes, en el término de seis 4 doce
meses. La primera sangria, para obtener el suero, se
debe hacer cuatro semanas después de la tiltima inyececion.,

Propiedades del suero de Marmorek.—Es un suero
bactericida. Inyectando en el peritoneo una dosis de
suero y una de cultivo, que sean proporcionales, se
observa el fenémeno de Pfeiffer : los microbios se agrupan;
aumentan de volumen ; pierden su afinidad por las ma-
terias colorantes ; y por filtimo son disueltos, 6 englutidos
por los fogocitos. In vitro se observa el mismo fenémeno,
sial suero de Marmorek se le afiade suero fresco.

Es preventivo. Inoculado bajo la piel del conejo,
veinte y cuatro horas antes de una dosis mortal de cul-
tivo virulento de Streptococeus, lo preserva de la muerte.

s curativo. Inyectado al conejo tres horas después
de una dosis diez veces mortal de cultivo- virulento, lo
cura ciertamente.

Es débilmente aglutinante.

Aplicaciones terapéuticas. —El suero de Marmorek se ha
usado en todas las estreptococeias con muy buen resultado
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unas veces, y otras veces sin ningun resultado. Dos con-
diciones se requieren para obtener de su empleo un buen
éxito : primeramente hacer las inyecciones lo mis cerca

que se pueda, del i de la i ibn ; en d
lugar, continuar las inyecciones por mucho tiempo, hasta
que la i i P por
CAPITULO V
Tétanos

Definicion.—Fl tétanos es una enfermedad infectiva,
inoculable, comfin al hombre y & los animales, producida
por el Bacillus tetani. Fué descubierto este microbio por
Nicolaier, en 1885.

Tétanos espontaneo.—Se presenta en el hombrc
como licacion de los i 6 de las
quirfirgicas. El tétanos sin herida se puede explicar por
la penetracion del microbio 4 través de la mucosa intes-
tinal, 6 por la introduccién antigua de los gérmenes en
una herida ya cicatrizada, y en la cual de repente ger-
minan, después de haber permanecido mucho tiempo ino-
fensivos. Se presenta en el recién nacido, 4 causa de la
herida umbilical.

Los animales en los cuales se presenta espontdneamen-
te, como complicacion de una herida, son: el caballo, el
asno, elbuey, el carnero y la cabra; en la vaca aparece des-
pues del parto 6 del aborto. Es raro en el puerco.

Sintomas.—En el hombre empieza por la contractura
de la mandibula inferior, llamada trismus, y luego ri-
gidez de la nuca; después se generahzan las contrac-
turas, 4

fe a.

la forma par , & los mfsculos
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posteriores del froneo: opistétonos; 6 4 los anteriores:

; 6 4 los laterales : p! La tem-
pemtum se elevn 4 41° 6 4 42" y el enfermo casi
siempre muere en la asfixia y en )a hipertermia 4 44°,
muchas veces.

Tétanos experimental.—Los animales receptivos
son : el raton, la rata y el conejillo de Indias; el co-
nejo es menos receptivo ; el perro es muy resistente ; las
aves son refractarias.

La inoculacion se puede hacer con pus de una herida
tetdnica, con tierra, con cultivos tetdnicos, con espbrulos &
con toxina mté,mm Puede hacerse bajo la plel en las
venas, en el pes , en los msculos, en la i
en la dur dre. La i lacién en el tubo
ha mostrado siempre ineficaz.

TLa inoculacién de los esporulos solos, es ineficaz, por-
que los leucocitos los engluten y los destruyen ; si junto con
los espbrulos se inoeula una sustancia de quimotaxia nega-
tiva, una gota de écido lictico, por ejemplo, no son des-
truidos por los leucocitos, y entonces germinan en los tejidos,
y producen el tétanos.

Hay microbios qne lavorecen el desarrollo del tétanos,
4 la manera de las i imi ia negativa, como
el Micrococeus prodigiosus.

Sintomas. —Después de la inyeccién hay siempre un

" periodo de incubacién, tanto méis corto, cuanto més vi-
rulento es el cultivo; y la intensidad del tétanos es tanto
mayor y més ripidamente mortal, cuanto mds corto es
el periodo de incubacién. Si la incubacién es larga el
tétanos toma la forma crénica, y el animal puede curar.
La contraccion empieza siempre por la regiém inoculada;
més tarde se generaliza y el animal muere,

Autopsia.—En el punto de inoculacion se encuentra
unas veces un foco purnlento; otras veces una escara
amarilla y seca; y en algunos casos un exudado mem-

1

igestivo se
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branoso y coherente; los tejidos vecinos presentan una
infiltracién edematosa.

El microbio se encuentra en el pus del punto ino-
culado solamente en los individuos muertos de tétanos

6 en los i lados con pus de una herida
complicada con tétanos, 6en los inoculados con tierra teta-
nigena. No se encuentra en ninguna otra parte del or-
ganismo ; de suerte que es un microbio que queda locali-
zado, sin generalizarse nunca.

Si la inoculaci6n es subcutéinea, intramuscular, 6 bajo
la dura madre, y se hace con cultivos puros, rara vez
se el icrobio ; pero brando los tejidos
inoculados se obtienen cultivos de tétanos. La inoculacién
venosa 6 peritoneal, con grandes cantidades de cultivos,
hace fértiles las visceras. TLa sangre nunca contiene
microbios, ni da cultivos.

Morfologia.—Presenta dos formas : la asporulada y
la esporulada. La asporulada presenta dos variedades;
una de ellas estd formada por bacillus finos, cortos, de
8 44 b u de largo, por 0,3 4 4 0,4 1 de ancho; la otra varie-
dad esté constituida por bacillus largos, delgados, filamen-
tosos. Ambas variedades presentan 4 lo largo del cuerpo
bacilar pestafias 6 flagellas, 4 las cuales debe su movilidad
esta forma esporulada.

La forma esporulada ha hecho que se compare el
Bacillus de Nicolaier 4 un alfiler, 6 4 un elavo ; esti cons-
tituida por un hastoncillo corto, delgado, y que presenta
en una de sus extremidades una esfera refringente, y de
un difmetro doble 6 triple del didmetro del Bacillus. Esta
forma es inmovil.

Coloracion.—El Bacillus del tétanos se colora por
todos los bisicos. Toma el Gram. Al colorarse el Ba-
cillus esporifero, como el esporulo no se colora y queda
trasparente, el microbio toma la forma de una raqueta.
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Cultivos.—El Bacillus tetani es anaerobio. Se cul-
tiva en el vacio, 6 en el hidrégeno. El #cido carbo-
nico le es perjudicial. Unido al Bacillus subtilitis se
cultiva en presencia del aire. Su temperatura eugenésica
es de 38°.

Caldo.—Enturbia el caldo, y produce en él pequefias
burbujas de gas; hacia el décimo quinto dia, se produce un
precipitado pulverulento, y el caldo se vuelve menos
turbio. Desprende un olor como de cuerno quemado,
6 de queso rancio. El caldo adquiere una reaccion fuer-
temente alcalina.

Gelatina. —Sembrado en puucié_n profunda, da, al cabo
de cuatro dias, una gran cantidad de puntos pequefios, tur-
bios, de los cuales parten finas agujas; hacia el noveno
dia, comienza & licuarse la gelatina, y se desprenden ve-
sfculas de gas. -

En placas, se presentan las colonias & los cinco dias,
como pequefias esferas blanquecinas, de las cuales parten
finas agujas en forma deaureola ; los dias siguientes las
radiaciones crecen y se enredan, tomando el aspecto del
micelio de los hongos.

Gelosa.—FEn este medio, el cultivo presenta los mis-
mos caracteres que en gelatina, pero menos marcados;
y como la gelosa no se licha, las burbujas de gas le
producen fisuras.

En suero gelatinado da un cultivo parecido & los
anteriores. En papas se desarrolla mal. Germina en la
leche sin coagularla.

Para separarlo de los otros microbios, se procede,
segfin Kitasato, de la manera siguiente: se siembra en
caldo ; cinco dias después, cuando se enturbia el caldo,
se pone en bafio-maria 4 100°, por uno 6 dos mi-
nutos ; luego se siembra de nuevo en caldo, en el
cnal se desarrolla en cultivo puro el Bacillus del tétanos,
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porque son casi inicamente sus esporulos los que resisten
4 esta temperatura.

Biologia.—Se cultiva desde los 14° hasta los 43°.
Espornla desde los 25° en adelante, y sus esporulos son
muy resistentes; se conservan vivos aunque se los tenga
4 100° durante tres 6 cuatro minutos; pero mueren 4 los
ocho minutos. En la tierra se cree que son los esporulos
los que predominan. En los cultivos en caldo produce
indol, y se desprenden gases, principalmente el hidrégeno,
el azoe y los hidro—carburos.

Toxina.—En los cultivos existe una toxina, que
inoculada 4 los animales, les produce el tétanos: es la
Tetunina. Para prepararla se siembra el microbio en
caldo de buey pep do; después de cultivado & 38° por
cinco semanas, se filtra por la bujia de porcelana.
El liquido filtrado la contiene. Mata al raton 4 la
dosis de .. de centimetro cfibico, debido 4 que las
ramificaciones periféricas de los neuronas conducen la
pequefiisima cantidad de foxina en su totalidad 4 los
centros nerviosos.

Es una toxina i 6 con i . Se
demuestra su afinidad por la sustancia nerviosa, mez-
landola con una lsion de esta ia ; se cen-

trifuga Ia mezcla, y el liquido opalino que sobrenada,
no contiene la toxina, que ha sido fijada por la sustan-
cia nerviosa que forma el depbsito. El carmin fija también
la toxina tetdnica.

Naturaleza de la tetanina.—Presenta los caracteres
de las di; Se altera cal dola & 65°, y se
destruye 4 80°. ¢

La luz, aunque sea difusa, y el aire, la debilitan
notablemente. Adhiere & los precipitados amorfos que
se forman en el liquido que la contiene. Dialisa lenta-
mente. Precipita por el alecohol. Mezclada 4 la gelatina
esterilizada, la licha al cabo de pocos dias, debido esto
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4 que en el liguido en que va la toxina, hay un fer-
mento 6 diastasa descoagulante, el cual parece ser distinto
de la tetanina.

T lisi Es una b lisina que los cultivos de
titanos contienen, ademés de la tetanina.

Vacuna.—Behring y Kitasato vacunan los conejos
con inoculaciones de toxina tetdnica adicionada de tri-
cloruro de yodo. Vaillard emplea los cultivos atenuados
por el calentamiento.

Roux y Vaillard practican Gltimamente la vacuna-
©i6n, sirviéndose de la toxina adicionada de solucién
de yodo. Para vacunar el conejo, le inyectan el primer
dia 3 centimetros clibicos de toxina, con uno de liquido
de Gram; el 52 dia la inyeccion es de 5 e. c. de toxina,
¥ 2 ¢ c. de liquido de Gram; el 9¢ dfa, 12 c. c. de toxina,
¥y 3 c. c. de solucibn de Gram; el 17° dia, como ya el
animal estd vacunado se le inyectan 5 c.c. de toxina
pura; y se continfan las inyecciones cada ocho dias,
aumentando 5 ¢. c. en cada una, hasta llegar & 100 c. c. en
una sola inyececion.

Para vacunar el caballo se.empieza por uno 6 cinco
centimetros clibicos de una mezcla de toxina y licor de
Gram, en partes iguales. Esta inyeccion se repite cada tres
& cuatro dias; el 152 dfa la inyeccibn es de 10 c. ec.
de una mezcla de dos partes de toxina y una de licor de
Gram. El 25?2 dia, se le inyecta la toxina puraen dosis
de 10 c.c.; y cada dos O tres dias se repiten las in-
yecciones, aumentando cada una de 5 c. . El 40° dia se
empieza & inyectarle bajo la piel, 6 en la yugular, dosis cre-
cientes de 50, 100, 150 c. c., cada ocho dias. Al fin del
tercer mes estd inmune.

Seroterapia.—Fl suero de los animales vacunados, se
manifiesta activo 6 especifico. Después del tercer mes del tra-
tamiento vacunante, y pasados diez dias de la iltima inyec-
«©ibn, se puede extraer el suero.
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Ensayo del suero.—Para medir la actividad del
suero, se emplea la notacion de Roux y de Behring.
Esta notacién se obtiene observando la cantidad de suero
que se necesita para inmunizar un gramo de ratén. De
esta manera un suero activo al millonésimo, significa
que con un millonésimo de centimetro chbico, ese suero
Tnmuniza un gramo de ratén ; 6 que un centimetro cfibico
de ¢l inmuniza un millon de gramos de raton, 6 cin-
cuenta mil ratones de veinte gramos cada uno.

Propiedades del suero.—El suero antitetnico esan-
titoxico y preventivo. Sus propiedades curativas parecen
ser muy débiles.

Es antitoxico.—In vitro, el suero antitetdnico mezclado
4 la toxina la vuelve inofensiva ; hay sueros que neutralizan
hasta veinte veces su volumen de toxina.

Es preventivo.—Inoculado diez & cuarenta minutos,
antes de la toxina, en los conejillos de Indias, 4 la razon
de un centimetro cfibico de suero, y un ciento cincuentavo
de centimetro cfibico de toxina, los preserva del té-
tanos; & aquellos conejillos de Indias, en los cuales la
inyecciéon dé la toxina se hace antes de los cuarenta
minutos de la del suero, les sobreviene un tétanos local,
del cual curan.

Es muy dificil impedir el tétanos, haciendo la in-
yeccion del suero después de la de la toxina ; se necesita
una gran cantidad de él. También es sumamente dificil
impedir el tétanos por medio de la inyeccion, en el caso
de que los microbios estén pululando en los tejidos.

La inmunidad conferida por el suero es pasajera ; al 15°
dia estd muy disminuida, y ha ido por 1
el dia quinquagésimo.

La curacién del tétanos declarado es muy dificil de
impedir y casi imposible, por dos razones: primera-
mente, la antitoxina no obra sino sobre la toxina que esté
en circulacién en la sangre, y no sobre las lesiones pro-
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ducidas por las que han penetrado en los neuronas; en
segundo lugar, la antitoxina no tiene la afinidad de la
toxina por la sustancia nerviosa, de suerte que se queda
en la sangre, sin poder neutralizar la toxina que estd
en las células nerviosas. Haciendo la inoculacién del suero
directamente sobre la sustancia nerviosa, se han obtenido
algunas caraciones en el hombre y en los animales.

TLa leche de los animales inmunizados posee propie-
dades antitoxicas.

CAPITULO VI
Muermo

Definicion.—El muermo es una enfermedad conta-
giosa 6 inoculable, producida por el Bacillus mallei. Fué
descubierto simultdneamente por Loffler y Schiitz, y por
Bouchard, Capitén y Charrin en 1883.

Muermo espontaneo.—Enfermedad rara en el hom-
bre, pero que ha sido observada en él varias veces. Entre
los casos conocidos hay algunos en los cuales la enferme-
dad se ha adquirido manejando los cultivos de muermo,
que son muy peligrosos; tales han sido los casos de Kalning,
de Protopopofl y otros.

Los animales solipedos la padecen frecuentemente,
sobre todo el caballo, la mula y el asno ; los carnivoros tam-
bién la padecen, y se ha observado en los leones y tigres.
En todos se presenta con forma aguda 6 cronica; sus lesiones
son : los abscesos cuténeos, 6 botones ; las linfangitis 6
cuerdas ; las ulceraciones, 6 chancros,

Muermo experimental.—El animal més sensible
es el asno; después, la mula y el caballo ; el conejillo de
Indias viene en seguida del asno ; son también receptivos el
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ratoén comiin, el gato, el espermofilo, el carnero, la cabra.
Son poco receptivos el perro, el conejo y el ratén blanco.
Son refractarios el buey, el cerdo, la rata, las aves.

Inoculado en el asno, se le produce el muermo agudo,
caracterizado por un chancro en el lugar de la inocu-
lacién ; la temperatura sube & 40° y 4 41°; los ganglios
vecinos se infartan, y el animal sucumbe répidamente.

Autopsia.—Las mucosas nasal, y laringo-traqueal
presentan botones 6 chancros ; hay adenitis bronquial ; el
pulmén tiene infarctos hemorragicos y tubérculos maléi-
cos, los cuales se encuentmn también en el higado, el bazo,
los i las cap ! les, el
rifién, el ovario.

El microbio se encuentra en el moco, el pus, los
tubéreulos maleicos y en la sanies de los chancros. No
existe en la sangre, ni enla saliva pura, ni en el jugo
muscular, 4 menos que se trate de casos sobreagudos.

Morfologm —Son bacillus pequefios de 8 » 4 5 4,

rectos 0 li ados, con extremidades redon-
deadas ; algunas veces los bacillus son tan cortos que parecen
coccus; y también se n formas

ramificadas.

Coloracion.—Presenta poca afinidad por las solu-
ciones acuosas; son, por esto, preferibles las soluciones
mordentadas. No toma el Gram. Colorado presenta es-
pacios claros.

Cultivos.—Es aerobio. Su temperatura eugenésica
es de 38°.

Caldo.—En este medio, y mejor en caldo glicerinado
produce un i ¥ después un precipitado blanco.

Gelosa.—Se presenta & las veinticuatro horas, una
pelicula blanca & lo largo de la estria, que no es ca-
racteristica.

Inti

—Germi en ella p iendo un cultivo

muy fino. No la licfia.
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Papas.—Este es el medio de cultivo més apropiado, y
constituye el cultivo en papas una de las maneras de reco-
nocer el microbio. Forma en la superficie de la papa una
«capa espesa, himeda, viscosa, de un color amarillo oscuro
6 bruno, tipico.

Leche.—La congula al cabo de trece 6 catorce dias.

Biologi D ad 4 los 25°, y cesa
4 los 42°. Ta temperatura de 60° esteriliza los cultivos. Es

muy sensible & los antisépti Su virulencia P
desde que el cultivo pasa de ocho dias.
Toxina.— izando un cultivo virul en caldo

glicerinado & 100°, y evaporindolo en el bafio-maria,
hasta reducirlo 4 la décima parte, se obtiene la Ma-
lleina brata. Tratada ésta por el alcohol, da un pre-
cipitado, que se hace desecar, y constituye la Malleina
seca.

Inyectada en dosis muy débil en los animales en-
fermos de muermo, determina en elles una violenta
reaccion, que sirve para el diagnostico de la enfermedad
en los casos dudosos. Inoculada 4 la dosis de un centf-
metro chibico, al conejo, le produce la muerte.

Vacuna.—Ser ia.—Los. experimentos de va-
cunacibn no han dado resultados satisfactorios. Igual
cosa ha sucedido con la seroterapia del muermo.

CAPITULO VII
Septicemia gangrenosa de Pasteur

Definicion.—La i 6 edema
maligno, es una enfermedad infectiva é inoculable produ-
cida por el Bacillus septicus 6 Vibrio septicus de Pasteur.
Descubierto por Pasteur en 1875.
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Enfermedad espontanea.—Casi siempre se pre-
senta en el hombre como complicacién de los trauma-
tismos, en la forma de un edema gaseoso, que determina la
muerte ripidamente. En el caballo y en el buey, se ha ob-
servado esta misma complicacion, como también en algunos
otros animales domésticos.

Enfermedad experimental.—TLa mayor parte de
los animales son receptivos. El conejillo de Indias, el
raton, el conejo, el carnero, la cabra; el caballo, son muy
sensibles. Son menos receptivos el asno, el perro, el gato,
la gallina, la paloma. Es refractario el buey 4 la enferme-
dad experimental, aunque la padece espontineamente; tam-
bién lo es la rata.

Por la via digestiva no puede producirse la infeccion,
ni tampoco por i laci dérmica. La i lacion in-
travascular, 4 dosis medianas, no produce la septicemia,
sino que vacuna al animal.

El mejor procedimi es la iny
6 intramuscular. En el punto de inocilacién se produce
un edema con gran rapidez; el animal se vuelve inmévil,
con el pelo erizado; da gritos cnando se le toca, y muere
doce 6 quince horas después de la inyeccion.

A —Se a una infl ion de los

i bdominal y de los los de los miem-
bros; hay formaciones gaseosas en el tejido conjuntivo;
serosidad en el peritoneo ; el higado esta palido; el bazo

i i io se en la serosidad del
edema, en la del peritoneo y en el jugo muscular. La san-
gre lo contiene después de la muerte.

Morfologia.—Son largos bacillus de 3 ; & 15 . de lon-
gitud, y de 0,6 x4 1, de anchura, aislados 6 unidos en
cadenas, para formar filamentos mis 6 menos ondula-
dos. Es movible en ausencia del aire, con movimien-
tos lentos de reptacion, debidos 4 las flagellas que se
implantan 4 los lados del cuerpo bacilar. Presenta espo-
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rulos que se desarrollan después de muerto el animal 6 en
los cultivos. Nunca se encuentra esporulado durante la
vida del.animal enfermo.

Coloracion.—Toma bien los colorantes bisicos. Toma,
el Gram generalmente, con la condicién de que se emplee
como colorante el violeta de genciana fenicado.

Cultivos.—Es anaerobio riguroso. Su temperatura
optima es de 37°.

Caldo.—Fl caldo se enturbia al principio, y después
se aclara y presenta un depdsito ; contiene indol y gases.

Gelatina.—Por puncién, 4 los dos 6 tres dias apa-
recen pequefias colonias turbias, que pronto se vuelven
confluentes ; luego aparecen los gases, que producen fisuras
en la gelatina, la cual més tarde se lictia.

En placas se presentan las colonias como puntos
opacos en el centro y con prolongaciones ramificadas.

Gelosa.—Se forma una linea blanquecina 4 lo largo
de la puncion y después aparecen burbujas de gas.

Papas.—Se produce un surco & lo largo dela estria
sin ninguna otra sefial que indique la germinacion del
microbio.

Biologia.—Se desarrolla & partic de los 15°; 4 los.
41° todavia germina abundantemente ; & 60° muere. Su
virulencia se conserva indefinidamente en los cultivos,
porque es fijada por los esporulos. Se exalta la viru-
lencia pasindolo por el conejillo de Indias. Se atenfia
por el calor.

Toxina.—Se cultiva en caldo, 6 mejor en pulpa
de carne; seis dias después de haber germinado, se
filtra. por la bujfa de porcelana ; el liquido filtrado es la
toxina, la cual inyectada en el peritoneo, & la dosis
de cinco & diez centimetros cfibicos, mata rdpidamente
al conejillo de Indias.

El calor disminuye la actividad de esta toxina.
Posee, en estado natural, propiedades de quimiotaxia nega-
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tivn.; calent;ﬂda & 85 durante dos 6 tres horas, Ias pro-
i se bian en positivas.
Vacnna.—Roux y Chambenlnnd se sirven de cultivos
en caldo, esterilizados & 110°, con los cuales inoculan el co-
nejillo de Indias, % lo vuelven inmune. También lo inmu-
nizan con la serosidad peritoneal filtrada.
Seroterapia.—El suero del asno inmunizado, obte-
nido por Leclainche, es fuertemente antitoxico; no es in-
munizante ni curativo. Aglutina los microbios en los cul-
tivos recientes.

CAPITULO VIII
Difteria -

Deﬁmc;on.flm difteria es una enfermedad espe-
cifica, cont: inoculable, producida por el Bacillus
diphterize. Fué descubierto por Klebs en 1883. Fué bien
descrito por Loffler. Finalgunas personas sanas se encuentra
en la saliva un microbio semejante al de Klebs-Loffler,
pero que es mis corto que éste y no es patbgeno para los
animales del laboratorio. Se llama el Bacillus pseudo-
diphtericus.

Asociaciones.—La que mas aumenta la virulencia
del Bacillus diphteriz es la del Streptococcus erysipelatis;
se asocia también con el Coccus Brisou, con los Sta-
phiglococcus, con el Bacterium coli commune, con el Diplo-
coeeus pneumonize y con otros varios.

Difteria espontanea.—Se presenta muy comun-
mente en el hombre; se la ha observado algunas veces
en los bovideos.

S| —La dad esté caracterizada por una
falsa membrana, que puede aparecer en la faringe: dif-
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teria faringea ; en la laringe: difteria laringea 6 croup ;
en las mucosas nasal, tragueal, bronquica, ete. : difteria
nasal, traqueal, bronquica, etc.; en. la piel privada de
la epidermis.: difteria cutfinea. Acompafia & veces 4 la
falsa una i xicaci del " i 5y se
presentan ademés pardlisis localizadas 4 veces en el velo
del paladar y otras veces generalizadas 4 los miembros
inferiores y superiores, 4 los mfsculos respiratorios, al
corazbn.

Difteria experimental.—Los animales receptivos.
son el conejillo de Indias, el perro, el conejo, el gato,
la vaca, que también la padece espontineamente, la
gallina, la paloma, los pAjaros. Son refractarios la rata
y el raton.

Escoriando las mucosas en el conejillo de Indias, y
untando la parte escoriada con un cultivo puro del Ba-
cillus diphterie, se produce la falsa membrana. Tam-
bién se puede producirla en la piel de la oreja del co-
nejo aplicando primero un pequefio vejigatorio, y en
seguida el cultivo puro ; después se introduce la oreja en un
saco de caoutchoue, para impedir la desecacién de la
herida, la cual no permite la formacion de la falsa
membrana.

La inoculacion subeutinea produce, en el conejillo-
de Indias, edem en el lngur de la inyeccion ; elevacion
de la ia y la muerte &
los dos 6 tres (lia.s por intoxicacién general. TLa inocu-
lacion mtmpentoueal es menos activa que la subeuténea.

La i 1 1 con i previa.

. de la mucosa, produce un verdadero croup. Cuando la

inyeccién se hace en el conejo, y la muerte no sobre-

viene muy répidamente, se observa la aparicién de las

pardlisis.. Tgualmente se las ha visto presentarse en el
perro y en la paloma.
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Autopsia.—En el punto de la inoculacion hay el
edema con puntos hemorrigicos; los ganglios vecinos
cumfm mmefacms, hay congestion intensa de las visceras,

de las y del rifion.
El higado estd muanllo, reblaudecldo y presenta la dege-
neracién grasosa.

Los microbios se 1 en el punto
de la inoculacién, de donde desap pronto. Se hallan
siempre en la falsa membrana. Tienen por carficter pecu-
liar, el de no invadir nunca el organismo.

Morfologia.—El Bacillus de Loffler presenta tres
variedades, segin su tamaifio: Bacillus cortos de 2 .de
largo, y 0,8 ; de ancho ; Bacillus medianos de 3,44 » de
largo; Bacillus largos, los cuales tienen de 4 , & 5 »
de longitud.

Es inmbvil, y recto 6 algo encorvado, con extxmmdndeﬁ

dondeadas y d: A veces se p
Nuncase le han visto esporulos.

Coloracion.—Sé colora bien por los colorantes bisi-
«cos dela anilina. Toma el Gram. Los cultivos antiguos
presentan microbios granulosos y de dificil coloracion.

Cultivos.—Es aerobio. Su temperatura 6ptima es de
87°. Se desarrolla mejor en una corriente de aire.

Caldo.—Se desarrolla muy bien en caldo de ternera
peptonado, y se formdn puntos blancos, que se fijan en
la pared de la probeta ; més tarde aparece un velo en la
superficie del caldo, y después un precipitado que lo
deja claro ; la reaccion del caldo, primero se vuelve dcida
y después alealina.

Gelatina,—Se desarrolla lentamente, y forma colo-
nias blancas, separadas las unas de las otras. En placas
las colonias se presentan opacas en el centro. No licfia
la gelatina.

Gelosa.—Lamisma forma de las colonias que la que
presentan en gelatina,




— 143 —

Suero gelatinado.—Este es el mejor medio de cultivo ;
en ¢l aparecen 4 las diez y ocho horas, las colonias en la
forma de puntos redondeados, blancos, que llegan & tener el
tamafio de una cabeza de alfiler, y alcanzan més tarde el
difmetro de cinco milimetros.

Leche.—Se desarrolla bien en la leche, sin efectuar la
coagulacion de ella.

Diagnéstico bacteriologico de la difteria.—
Se hace por el examen microscopico, por los cnmvos ¥
por las inoculaciones.

Examen microscpico.—Se toma con unas pinzas de
presion un pedazo pequefio de algodén apelotonado, con
el cual se frota la falsa membrana, y en seguida se fricciona
con &l mismo, una lamina; se fija, y se colora con el
azul de Loffler, 6 con otro colorante cualquiera; 6 puede
tratarse por el método de Gram.

Si se encuentran bacillus largos, 6 si hay asociacion
con el Streptococeus, la difteria es de forma grave. slo
se encuentran bacillus medianos 6 pequefios y si estin

con el Mi Brisou, la difteria

es benigna.

Cultivos.—En el caso de que el examen microscod-
pico no sea decisivo, es necesario practicar cultivos en
suero coagulado, 6 en albimina de huevo endurecida ;
para lo cual se toma, con el alambre de platino, una
particula de la falsa membrana, y se siembra una pro-
beta ; en seguida se siembran dos probetas més, sin tocar
de nuevo la falsa membrana, se llevan 4 la estufa,
en la cual, 4 las veinte 0 veinte y cuatro horas, aparecen
las colonias.

Inocukmmnes —Para asegurar mas el diagnostico, se

laci en el jillo de Indias 6 en un
pijaro, con las distintas colonias de estos cultivos,

Biologia.—Se desarrolla desde los 20°, hasta los
40° en que disminuye la multiplicacién, y cesa 4 los 42°,
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Se conserva vivo en los cultivos, por cinco 6 seis meses.
La temperatura de 58°, durante algunos minutos, este-
riliza los cultivos en caldo. En las falsas membranas
desecadas, dura mucho mds, y resiste mejor 4 los agentes
de destruceién. Ta luz solar dirvecta, 6 la Inz difusa, pro-
duce la muerte répida de los bacillus, aun de aquéllos que
estén en la falsa membrana.

La virulencia es variable; de manera que cultivado
en caldo, é inyectado A4 la dosis de un centimetro cli-
bico, al conejillo de Indias, si el bacillus es muy virulento,
lo mata en 24 horas; si es medianamente virulento, lo
mata entre dos y seis dias; si es poco virulento, en
ocho 6 diez dias; si es muy poco virulento, el animal
1n0 muere; pero se produce el edema y escara en el
punto inoculado. Puede suceder que la virulencia sea
nula, en cuyo caso, el animal nada presenta, después de
la inoculacion.

Se atenfia cultivindolo & 39° en una corriente de
aire. Expuesto al aire en la falsa membrana, no perece,
pero se atenfia. No se puede restituirle la virulencia,
cuando la ha perdido. Se la puede exaltar, uniéndolo
4 un cultivo virulento de Streptococeus, é inyectandolos
al conejillo de Indias. También la unién con el Bacillug
coli communis exalta la virulencia.

Toxina.—Fueron Roux y Yersin los que demostraron
que la enfermedad era producida por la toxina diftérica,
Para obtenerla, se prueba el microbio inoculandolo al cone-
jillo de Indias, al cual debe producir la muerte para que sea
buen toxigeno, en 24 6 36 horas, 4 la dosis de un cen-
timetro efibico de cultivo en caldo.

Se cultiva en una corriente de aire en frascos de
Fernbach, en . caldo de ternera peptonizade, segin el
método de Roux y Martin; 6 en el mismo caldo de
ternera peptonizado, puesto en anchos balones, segln el
método. de Martin, Tres semanas después en el primer
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método; y una semana después, en el segundo, el
<aldo -que se habia puesto 4cido, se alcaliniza nuevamen-
te ; este es el momento en que hay la mayor cantidad de
toxina ; se filtra entonces por la bujia de porcelana.

El liquido filtrado mata. el conejillo de Indias, 4 la
dosis de un décimo de centimetro cfibico, con el primer
método ; y 4 la dosis deun doscientos avode centimetro cfi-
bico, si se ha obtenido con el método de Martin.

La naturaleza de la toxina es idéntica 4 la de las

d: I 1 4 los i receptivos, les pro-
duce los mismos fend ya d itos de la i Jaci
de los cultivos.

‘Vacuna,—Hoft obtiene la ion del co-

nejillo de Indias, sirviéndose de los cultivos atenuados
por el envejecimiento. Frinkel los inmuniza con ecul-
tivos atenuados por el calor. Behring se sirve, para el
mismo efecto, de cultivos adicionados de tricloruro de yodo.

Rouz y Nocard i izan el caballo, inoculdndole bajo
la piel, detrés de la paleta, mezclas de una parte de toxina
v diez partes de la solucion de Gram, y después la toxina
pura, de la manera siguiente :

ler. dia. % c. c. de la mezcla,
20 » de 0w e
49, 69, 89 » . Foie i »
139, 149 Wi 15 61 0siikn »
179 W 1 c. c. de toxina pura.
222 » 1 evoe ik » »
» 200 ¥ » »
252 » 3ec » » »
2892 » 5ie, 05w » »
809, 329; 862 » 5ec ow » »
399, 419 » 0ce » 5 %
; 430, 469, 489, 500 » 30 c.c. »  » »
» »
» »
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722 dfa...... 90 c. c. de toxina pura,
809 el 250 c.c. » » »

Las inoculaciones se deben repetir de tiempo en tiempo
para mantener la inmunidad.

Seroterapia.—Behring y Kitasato demostraron las
propiedades del suero de los animales inmunizados.

Roux y Martin han hecho entrar en la préctica
corriente la seroterapia de la difteria. FEl suero que ellos.
emplean, es el del caballo inmunizado, como acabamos
de decir.

Propiedades del suero.—ZEl suero antidiftérico es an-
titoxico, y posee propiedades preventivas y curativas. No
es bactericida. Posee propiedades aglutinantes débiles.

El empleo del B anbzdnftéuco en el hombre, ha

dado 1 d de tal
suerte, que desde su descul)nmlento la difteria ha llegado 4.
ser una casi insi; Empleado oportuna-

mente, cura con seguridad la difteria.

Hay que tener presente que no es bactericida, y
que por lo tanto, los microbios quedan vivos en el indi-
viduo ya curado, y que éste puede trasmitir la enfermedad,
por esta causa.

Ensayo del suero.—La notacion de Behring y de
Ehrlich, admite como unidad de medida, unidad inmu-
nizante 6 unidad antitoxica, un décimo de centimetro
clibico de un suero que mezclado & nueve décimos de
centimetro cfibico de toxina normal, la neutraliza completa-
mente. Un centimetro cfibico de dicho suero contendré,
pues, diez unidades antitoxicas.

La notacién de Roux emplea como unidad, la relacion
entre la cantidad de suero necesario para preservar un
conejillo de Indias, que doce horas después recibe una.
inyecciébn de medio centimetro cfibico de cultivo bien
virulento, y el peso del conejillo de Indias, expreaado en
gramos. De esta manera, un suero activo al %, significa,
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que con un centimetro efibico de ¢l, se preservan cinco mil
gramos de conejillo de Indias, contra la inyeccion de medlo
centimetro c@ibico de cultivo virulento.

CAPITULO IX
Fiebre tifoidea

Definicion.—La fiebre tifoidea es una enfermedad
especifica, infectiva, contagiosa, producida por el Bacillus
typhosus., Descubierto por Eberth en 1880. Aislado, cul-
tivado y estudiado por Gaffky.

Enfermedad espontanea.—Se presenta solamente
en el hombre, con un aspecto clinico variable. En ella
.hay dos fenémenos -caracteristicos, que son: la fiebre,
¥y la postacion & el estupor; puede terminar por la
muerte después de una duracién variable entre dos y seis
semanas.

Autopsia.—Se fectados el i ino, el
bazo y los ganglios mesenténcos Las lesiones intest,i-
nales son en la infl

y ulceraciéon de las plaeas de Peyer, y de los foliculos
linfaticos simples del intestino. Las del bazo son una
hipertrofia y congestién del 6rgano. La misma hiper-
trofia y congestién se observan en los ganglios mesen-
téricos.

Ademads de estas lesiones fundamentales, se encuentran
otras, también de nnmmleza. inflamatoria, ys, en unos orga~
n0s, ya en otros. C me-
ningitis, miocarditis, arteritis, flebitis, nefrms, degenera-
ciones vitreas de los mfisculos.

i S en el bazo,
el higado, los ganglios mesentéricos, las placas de Peyer, en
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la médula bsea, en las materias fecales ; més rara vez en el
mfisculo cardiaco, el pulmén, el testiculo, la orina ; antes
se crefa que no penetraba en la sangre; pero hoy se sabe
que se encuentra en ella también.

Modo de contraerse la infeccién.—La fiebre ti-
foidea es y son las ias fecales las que
la propagan, contaminando el agua potable, de suerte que
la infeccién se hace por el tubo digestivo. Las moscas
ejercen gran accion en la propagacion de esta enferme-
dad, segin Celli, Sternberg y Howard. Hamilton sem-
brando moscas recogidas en los cuartos de los tificos,
6 en las letrinas, ha obtenido cultivos del Bacillus de
Eberth.

La fiebre tifoidea es infectiva. El microbio puede,
pues, venirle al hombre sano del medio exterior; 6 sea
del suelo, en donde se le encuentra 4 veces, y del agua, -
en la cual, como se sabe, él puede vivir perfectamente
por tiempo,” y reprod

Enfermedad experimental.—Para producir aceci-
dentes septicémicos algo semejantes & la fiebre tifoidea,
i)or Ja inoculaciébn & los animales, de los cultivos del Ba-
cillus de Eberth, se necesita que estos cultivos sean de
una virnlencia exaltada, pues los cultivos ordinarios nada
producen.

Sanarelli exalta la virulencia del microbio, inoculando
en el tejido conjuntivo del conejillo de Indias, cinco centi-
metros cfibicos de un cultivo en caldo de 24 horas, y en el
peritoneo del mismo animal inyecta al propio tiempo diez
centimetros cfibicos de cultivo annguo en caldo de Bacillus
coli is; 4 las doce 6 vei horas muere el ani-
mal, y se encuentra el Bacillus de Eberth abundantemente
en el peritoneo, y 4 veces en la sangre y en el bazo. Se
cultiva este microbio y el cultivo seinocula junto con una
cantidad menor del Coli communis; y asi se van repi-
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tiendo las inoculaciones hasta que se obtenga un Bacillus
tifico capaz de matar por si s6lo al conejillo de Indias.

Chantemesse y Widal le exaltan la virulencia, in-
yectdndolo junto con un cultivo de Streptococcus este-
rilizado 4 100°.

Chantemesse y Balthazar la exaltan cultivando el

icrobio en sacos de colodion en el peri del conejillo de
Indias. I lado el virus exaltado en el peri del cone-
jillo de Indias & la dosis de algunas gotas, se produce
una elevacion de la temperatura & 40° y & 41°; después
hay descenso de ella, 4 35° y 32°, el vientre se hace dolo-
roso, y el animal sucumbe en hipotermia.

Autopsia.—La cavidad peritoneal presenta un de-
rrame seroso; el higado, el bazo, los rifiones, estin

ionados ; el i i lo estd igual te; las
placas de Peyer y los ganglios mesentéricos estin tume-
factos.

Los microbios se encuentran en el exudado peritoneal,
en los oGrganos, eu la sangre, en las placas de Peyer.
En el liquido i se tra también el microbi
segn Chantemese y Widal.

Se ha podido infectar al mono, por la inyeccién de
cultivos tificos, y ha presentado los sintomas y las lesio-
nes propias 4 la fiebre tifoidea; también se ha logrado
infectar al conejo. Para el buen éxito de la experiencia
se mnecesita debilitar el organismo del animal, antes de la
penetracion del Bacillus de Iberth, unas veces sometién-
dolos al régimen ldcteo, otras veces sometiéndolos al ayuno,
y también inyectdndoles en el peritoneo caldo esterilizado,
mezclado con ldudano.

Morfologia.—Es un pequefio bacillus, de 2 » & 3 »
de largo, por 0,6 x 4 0,7 x de ancho; en los cultivos en
caldo es muy delgado y corto; en los cultivos viejos
en gelatina, se alarga y toma el aspecto filamentoso ;
otras veces, al colorarlo, la parte central queda trans-
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parente, y el microbio toma el aspecto de un bacillus de
espacios claros, y como la parte central incolora es mis
gruesa, presenta la forma de naveta.

Muy movible por tener ocho & doce pestafias; y
algunos llegan é presentar diez y ocho 6 veinte y cuatro,
repartidas en toda la ie, las cuales
tienen 6 x y 8 y de longitud y pueden ser flexuosas.
Tanto el nfimero como el tamafio de las pestafias, tienen
una fijeza notable en este microbio; siendo estos carac-
teres de gran importancia para reconocerlo y diferenciarlo.

Coloracion.—Se colora bien por los bésicos de la ani-
lina. No toma el Gram.

Cultivos.—Es aero—anaerolno. Su temperatura eu-
genésica es de 37°.

Caldo.—A las prime horas de sembrad el
caldo un enturbiamiento que més tarde se acentua Agi-
tando el cultivo, se forman en el caldo unas ondas
tornasoladas caracteristicas. Después se forma un depo-
sito, el caldo se aclara, y al fin toma un color bruno.

Gelatina.—Se presentan 4 lo largo de la puncibn,
colonias blancas, redondeadas, confluentes; y en la su-
perficie aparece un disco trasparente, con bordes torna-
solados. Algunas veces se observan cristales de fosfatos
que forman arborizaciones.

En placas se presentan las colonias con un aspecto
caracterfstico ; son circulares, delgadas, nacaradas, trans-
parentes ; los bordes més tarde se vuelven sinuosos, y
aparecen crestas y surcos que cruzan la superficie de la
colonia, que toma entonces el aspecto caracteristico de una
montafia de hielo.

Gelosa.—Aparece 4 las veinte horas una estrfa blanca
que se espesa poco & poco.

Papas.—Aparentemente no se forma ningtin cultivo’;
pero al examinar la superficie de la papa, se ve, & lo largo
del surco dejado por el alambre de platino, un barniz hfi-
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medo, acaramelado, caracteristico. Sila papa se alcaliniza,
entonces se observa el desarrollo de una estria amarillenta
¥ gruesa.

Biologia. — Germinan desde los - 4°, hasta los
-- 46°. La temperatura de -+ 60° los hace perecer ; pero
soportan por muchos meses un frio de—1° y de —11°,
No desarrolla ningtin olor en los cultivos. No tiene
accion fermentativa sobre la lactosa, por lo cual sembrado
en caldo 1 d dicionado d de calcio, no
produce desprendimiento de gases.

No fermenta la manita, de manera que sembrado
en gelatina manitada, adicionada de tornasol, no hay
Tormacion de écido, y por lo tanto no hay cambio de color.
Sembrado en leche no se produce la coagulacion.

No produce indol. Se cultiva bien en los medios
puramente mineral Si "se raspa la superficie de un
cultivo de Bacillus tifico, en gelosa, 6 en gelatina, para
desembarazar el cultivo de los microbios que lo cubrfan, las
siembras practicadas sobre el mismo medio ya limpio, con
nuevos Bacillus tificos, no dan germinacién ; la gelosa 6 la
gelatina quedan estériles y como vacunadas 6 inmunizadas
por el cultivo anterior.

Cultivado en caldo, que contenga dos centigramos de
4cido arsenioso por litro, no se desarrolla. - Cultivado en
medios colorados por fuchsina, se colora la pelicula que

forman los mi al & del medio
de cultivo, el cual se descolora.
i —Toxina de i.—Se cultiva el mi-

<robio, de virulencia exaltada, en caldo glicerinado ; se
esteriliza al calor; se deja en reposo, por ocho meses,
4 la temperatura ambiente ; se calienta de nuevo 460°, en
envases cerrados 4 la limpara, y se decanta la parte liquida,
la cual es la toxina.

Inyectada al conejillo de Indias bajo la piel, & la
dosis minima de 1,5 c. c. por cien gramos del peso
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del animal, le produce la muerte, con previo descenso de
la temperatura y convulsiones.

A la autopsia no hay ni congestién de la mucosa intes-
tinal ni tumefaccidén de las placas de Peyer.

Toxina de Chantemesse.—Se cultiva el microbio en
sacos de colodion, en el conejillo de Indias, para au-
imentarle la virulencia; se siembra después en una
soluciébn de peptona de bazo ; el sexto dia se filtra por la
bujia de porcelana. Inoculada en el peritoneo del conejillo
de Indias, 4 la dosis de seis centimetros cfibico, le produce
la muerte 4 las 24 horas.

Tifolisina.—Los cultivos del Bacillus tifico, sobres
todo los cultivos ig esta ia he-
molitica.

Vacuna.—Vicent vacuna el conejo y el perro, ino-
culandoles primero cultivos calentados & 60°; después
cultivos vivos de 16 horas; y por filtimo, cultivos viru-
lentos de 20 dias. Brieger, Wassermann y Kitasato in-
munizan el jillo de Indias, i landole cultivos hechos
en caldo de timo, los cuales resultan atenuados. Chan-
temesse y Widal inmunizan el conejo y el conejillo de
Indias, inoculdndoles cultivos en caldo esterilizados & 100°.
Chantemese inmuniza el caballo, inoculindole dosis cre-
cientes de la toxina.

Seroterapia.—Brieger, Wassermann y Kitasato han
logrado inmunizar al ratbén, inoculindole suero de un
animal vacunado. Chantemesse y Widal han demostrado
que el suero del hombre afectado de fiebre tifoidea, &
el deaquél que la ha padecido, posee propiedades preventivas
¥y curativas.

Suero de Chantemesse.—Es el suero que se extrae
del caballo inmunizado por el método de Chantemesse.
Es un suero de un poder antitoxico considerable. Posee
un gran poder aglutinante. Favorece la fagocitosis. Su
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aceion terapéutica es poco apreciable. No tiene poder
bactericida.

Suero-diagnostico de la fiebre tifoidea.—El poder
‘aglutinante, aparece en la sangre de los enfermos de
fiebre tifoidea, en los primeros dias de la enfermedad.
Se puede poner en evidencia por procedimientos lentos
6 rapidos.

Procedimiento lento.—Se extrae la sangre, de una
vena del pliegue del codo, por puncién ; se deja en reposo
para que se coagule ; se aspira el suero que resulta, con
una pipeta de Pasteur; luego en una probeta con seis
6 diez centimetros cfibicos de caldo, se ponen diez gotas
del suero, se siembra y se lleva 4 la estufa ; al mismo
tiempo se siembra otra probeta 4 la cual no se le pone
suero.

El cultivo de la probeta que tiene suero se desarrolla
més tarde que el otro; & las diez horas aparecen grumos
en él, los cuales més tarde se depositan en el fondo, y el
resto del caldo queda trasparente. Al mismo tiempo, el
cultivo testigo se pone turbio desde el principio, y presenta
las ondas tornasoladas caracteristicas.

Procedimiento répido.—Se ponen en un vaso cbnico,
diez 4 cien gotas de cultivo tifico en caldo, de veinte
y cuatro horas, y en el cual se ha comprobado, por el
examen microscopico, que no hay conglomerados de Ba-
cillus se le afiade una gota del suero; se pone una gota
de la mezcla en una lamina, se la cubre con una l4-
minilla, y se lleva al microscopio. Se ven los bacillus aglu-
tinados, y entre ellos algunos sueltos.

Se puede hacer la reaccibn con sangre desecada, la
cual se disuelve en una 6 dos gotas de agua, y esta mezcla
se agrega 4 las diez 6 cincuenta gotas de cultivo, que
se pusieron en el vaso conico ; una gota estudiada al .mi-
eroscopio, muestra los bacillus aglutinados.

No siempre que los bacillus se aglutinan, puede diag-
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nosticarse la fiebre tifoidea ; pues si el enfermo la ha
tenido antes su suero la propiedad

Tampoco en el caso de no haber aglutinacion, se puede con®
cluir definitivamente que la enfermedad de que se trata no
es fiebre tifoidea, pues hay bacillus de Eberth que no se
aglutinan con el suero tifoideo.

CAPITULO X
Colibacilosis

Definicién.—Se da el nombre genérico de Colibacilo-
sis 4 las afecciones producidas por el Bacillus coli commu-
nis. Descubierto por Escherich en 1884.

Colibacilosis espontaneas.—El Bacterium coli
commune puede vivir en el organismo humano como
saprofito, sin producir trastornos funcionales. Pero al
volverse virulento, llega 4 ser, el agente morboso de septi-
cemias semejantes 4 la tifica, de enteritis, de colera infantil,
de peritonitis, de angiocolitis, de anginas, de broncopneu-

monias, de end itis, de pericarditis, de ingitis, de
salpingitis, de metritis.
En los animales produce la colibacilosis de la gallina,

la diarrea blanca de las terneras, la septicemia de las terne-
ras, la colibacilosis de los pavos y de las palomas.

Colibacilosis experimental.—FI conejillo de In-
dias, el conejo, el raton, son los principales animales recep-
tivos del Cohbamllux

do una i ion i i 1 al conejillo de

Indias, de Bacillus coli commnms cultivado en caldo, se
le produce & las veinte y cuatro horas una peritonitis
sobre aguda, con hipotermia, y la muerte. Si la inoculacién
esi 1 i la h i La
inyecci6n subeutéinea es menos activa.
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Autopsia.—El bazo estid hipertrofiado ; hay conges-
tién y equimosis del intestino ; las placas de Peyer estin
t.umefmba.s hay pen';omhs con exudado, en el caso de
hemorrﬁglca, con depbsitos
sila inyeccién fué i ; ¥y si fué sub-
cutfinea, hay flegmén. El microbio se encuentra en la
sangre y en los 6rganos.

Morfologia.—Es un pequefio bacillusde 2 » 43 u
de largo y 0,7 , de ancho; tiene las extremidades re-
dondeadas ; al colorarlo presenta 4 veces espacios claros,
y la forma de naveta. Es movible, porque tiene fla-
gellas en nfumero de cuatro 6 de seis, y excepcionalmente
de doce ; las cuales tienen de 3 4 5 x de longitud.

Coloraciéon.—Se colora con todos los colores bisicos
de la anilina. No toma el Gram.

Cultivos.—Es aerobio ; su temperatura eugenésica es
de 37°. Los cultivos presentan un olor soso y fecaloideo
caracteristico.

Caldo.—Se desarrolla bien en él; lo enturbia y pro-
duce ondas tornasoladas ; frecuentemente se forma en la
superficie del caldo, una pelicula grisicea.

Gelatina.—No la licta. En puncién, se desarro-
llan pequefias colonias opacas, confluentes. En la su-
perficie aparece una pelicula gruesa, cremosa, bln,nqnecmm
En placas ap peqy colonias ip; 1 prin-
cipio ; blaneas y opacas después ; frecuentemente tienen el
aspecto de montafias de hielo.

Gelosa.—Produce en ella, un barnizblanco, que 4 veces
va acompafiado de burbujas de gas.

Papas.—Forma enellas un cultivo amumllento ¥ espeso,
-que después se vuelye bruno y htimedo ; algunas veces el
cultivo es una estria delgada, himeda y apenas perceptible;
-como acaramelada.

Biologia.—Se desarrolla bien 4 45°. Coagula la leche.
Descompone los azficares: la levulosa, la lactosa, la saca-
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rosa, la maltosa, la dextrosa, la eritrita, la manita, dando
hidrogeno, anhidrido carbénico, alcohol etilico, los dcidos
formico, acético, butirico, lactico.

Cambia el color azul del tornasol, en los cultivos, en
rojo. Produce indol. Cultivado en medios de cultivo vacu-
nados por un cultivo anterior, se desarrolla perfectamente.
Se cultiva en caldo adicionado de uno y dos gramos de icido
arsenioso por litro. Su virulencia es variable.

Toxina.—Filtrando los cultivos en caldo, por la bujia
de porcelana, se obtiene la toxina, que inoculada en la
vena auricular del conejo, le produce debilidad muscular,
hipotermia, somnolencia, coma, convulsiones y la muerte.
Una dosis menor, le produce una intoxicacién cronica con
diarrea, somnolencia, enflaquecimiento y caguexia. En los
cultivos hay también una hemolisina, la Colilisina, que
disuelve rdpidamente los globulos rojos del perro.

Vacuna.—Los conejos, los conejillos de Indias y los.
perros se vacunan ficilmente con cultivos vives, y con
cultivos filtrados, & péquefias dosis.

Seroterapia.—El suero de los conejos y perros inmu-
nes, es i i ¥ posee propiedad: éuti con-
tra el mismo Colibacillus que sirvi6 para la inoculacién
vacunante; pero pueden estas propiedades no existir con
respecto & otros Colibacillus.

Aglutinacion.—El suero del hombre y de los ani-
males infectados por el Colibacillus, es aglutinante para el
mismo microbio que produjo.la infeccién, pero puede no
serlo para otros. El suero del hombre, que haya tenido 6
n6 la fiebre tifoidea, aglutina ligeramente el Colibacillus,
en disoluciones comprendidas entre un quinto y un déeimo.
El suero de los animales vacunados contra el Bacillus de
Eberth, no aglutina el Colibacillus.

Diferencia entre el Bacillus typhosus y el Ba-
cillus coli comunis.—Los cultivos del Colibacillus ger-
minan més répidamente que los del tifico, y producen un
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olor especial fecaloideo, que no tienen los del tifico. La
movilidad del Bacillus de Eberth es mayor que la del
Colibacillus, porque aquél tiene las pestafias mis largas,
Yy en mayor niimero que éste. El Bacillus tifico no coa-
gula la leche como el Colibacillus. EI Colibacillus descom-
pone los azficares, que el Bacillus tifico deja intactos.
El Bacillus fifico, no cambia el color de los cultivos
lad, que es i por el Colibaei Este fil-
timo produce indol, mienfras que el primero no lo produce.
Los cultivos arsenicados no permiten el desarrollo del Baci-
Tlus ffico, y en ellos germina muy bien el Colibacillus.

CAPITULO XTI
Colera asidtico

Definicion.— El colera asifitico es una enfermedad
d idé & infectiva p por el Vibrio cho-
lera asiaticee. Descubierto por Koch en 1884.

Colera espontaneo.—Enfermedad endémica del In-
dostén, se ha presentado varias veces en las distintas par-
tes del mundo, en forma epidémica. Es propia del hombre.

Sintomas,—Unas veces se presenta con sintomas ful-
minantes que producen la muerte en pocas horas; otras
veces sucumben los enfermos en el perfodo 4lgido después
de algn tiempo de enfermedad; 6 puede suceder que la
duracién de ésta sea mayor, y el enfermo muere en el
perfodo de reaccion; en este perfodo también puede el
enfermo curarse.

Los son: diarrea , hipo-
termia, vOmitos, calambres; éstos constituyen el perfodo
4lgido. Después sobreviene el perfodo de reaccién, con
fiebre, congestibn de las visceras abdominales, estado
tifoideo.
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Colera experimental —Los animales apropiados

para la exp son: el de Indias, el
conejo, el espermofilo.
Las i en estos animales producen: una

peritonitis colérica; una septicemia colérica ; 6 el colera
intestinal.

Para produc)r la pentomma vibrionana 6 colénm, se
hace una i itoneal, en el illo de
Indias, con un cultivo del microbio del colera en gelosa,
disuelto en un centimetro cfibico de caldo; se produce al
cabo de pocas horas, somnolencia, hipotermia, convulsiones
y la muerte.

La. septlcemm colérica se presenta A consecuencia de
una o lar, con vibriones
muy vxmlentos, se puede hacer en el conejillo de Indias,
en el conejo, en el esperméfilo, en Ia paloma. El animal
presenta una hipotermia progresiva, convulsiones, colapso
y la muerte.

Para producir el colera intestinal, Koch prepara el
illo de Indias, iny dole en el estd una solu-
lucién de bicarbonato de soda; en el peritoneo veinte &
treinta gotas de tintura de opio; un cuarto de hora después,
una inyeccion en el estomago de un cultivo de Vibrién
colérico. A las doce horas, se presenta el chlera intestinal,

izado por diarrea, hi ia y la muerte.

el colera al esp lo, hacién-
dole tomar mllmenbors contaminados con algunas goca,s de
cultivo colérico. Metchnikoff, para evitar la accion n.npe<
diente de los microbios del canal digestivo, i en
la boca de un conejo recién nacido, en el cual no hay sino
muy pocos microbios, cultivos en gelosa, y obtuvo el
cblera intestinal. También lo obtuvo, mezclando el Vibrién
del colera, con ciertos microbios favorecientes, como una
sarcina blanca, bacillus colifs b torulas, b
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por ¢él; los sintomas fueron: diarrea grumosa, hipotermia
¥ por fin la muerte.

Metchikoff experiment6 también en sf mismo, y previa

lcalinizacion del id 1, por i ion de un
gramo de bicarbonato de soda, ingerfa una emulsién, hecha.
en caldo esterilizado, de cultivos en gelosa; los resultados
fueron: diarreas riziformes, vomitos, anuria, calambres;
en suma, un colera verdadero, aunque benigno.

Autopsia.—Los conejillos de Indias muertos de pe-
ritonitis colérica, p un exudado ab en el

i el intestino distendido con un liquido grumoso,
vy la mucosa roja hortensia; la vejiga retraida y vacia.
Los conejos muertos de septicemia colérica, presentan la
coloracién hortensia del intestino, con descamacion de la
mucosa, y un liquido grumoso contenido en la cavidad in-
testinal. Las mismas lesiones se encuentran en los anima-
les muertos por la ingesti6n del microbio.

El microbio se encuentra durante la vida solamente
en las evacuaciones alvinas. En el cadfver esti en el
liquido riziforme que ha constitnido la diarrea, en los
grumos de ese liquido principalmente; en el exudado que
tapiza la pared intestinal, y en el espesor de ella. Se lo
ha encontrado también 4 veces en el estomago, en el higa-
do, en las vias biliares. En la peritonitis colérica, estd en
la serosidad peritoneal y en la sangre. En el colera espon-
taneo queda siempre localizado en el intestino.

Morfologia.—El vibrion colérico tiene el aspecto de un
bastoncillo grueso, de 1.5 x4 3  de largo, y 0.5 x & 0.6, de
ancho. Es ligeramente sinuoso, 6 en forma de coma 6 de
paréntesis. Estd provisto de pestafias vibratiles; unas espe-
cies presentan sélo una pestafia; otras tienen dos, tres 6
cuatro, 4 las cuales debe el microbio su movilidad.

Coloracion.—Se colora con alguna dificultad, enlo -
cual sigue la ley, de que los vibriones son més dificiles de
colorarse, que los bacillus. Para obtener una buena colo-
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Tacién hay que emplear los colorantes mordentados, como
la tionina fenicada de Nicolle. No toma el Gram.

—FEs io. Su Opti-
ma es de 37°. Le son indispensables los medios de cultivo
alealinos.

Caldo.—Enturbia el caldo ripidamente ; forma en la
superficie de €I, un delgado velo, el cual se rompe més tar-
de y se va al fondo.

Gelatina.—Forma pequefias colonias 4 lo largo de la
puncién; aparece en seguida una depresién en la superficie
de la gelatina, por la liquefaccion que se empieza 4 produ-
«cir; en la depresién hay una burbuja de gas; después toda
la gelatina se licta. En placas se ve la colonia redondeada,
<on un centro granuloso, rodeado de una zona brillante.
Gelosa.—Se desarrolla, 4 Io largo de la estria un barniz

bund: grueso, i

Papas.—Forma una estria espesa, amarillenta 6 bruno—
clara.

Biologia.—Se desarrolla desde los 12° hasta los 40°.
Una temperatura de—10° no les produce la muerte. Pues-
tos 4 60° por diez minutos, mueren. La oscuridad les es
muy favorable. La d i6n los mata répid Rara
vez 6 casi nunca coagula la leche.

No presenta esporulos. Vive largo tiempo en el agua
¥ en las sustancias que sirven para la alimentacién. Koch
lo encontr6 en el depésito de agua que servia para la ali-
mentacion de los habitantes de Caleutta. Nicatti y Rietsch,
en el agua de Marsella, durante la epidemia.

Kolera-Roth.—La reaccion del Kolera-Roth 6 in-
dol-nitrosa es propia de este microbio. Se la obtiene to-
mando un cultivo en caldo, 6 en aguna peptonada, en el
cnal se vierten algunas gotas de 4eido sulftirico, 6 de 4cido
clorhidrico quimicamente puros; se produce una coloracion
zoja.
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Toxinas.—Toxalbumina de Brieger y Frinquel. Se
obtiene por la filtracion de los cultivos, atin de aquellos que
se hacen en medios exclusivamente minerales.

Toxo-peptona de Petri. Se prepara cultivando los mi-
crobios en una solucion de peptona al cinco 6 al diez por
ciento; se esteriliza después & 120°. Inoculada al conejo,
4 la dosis de un centimetro cfibico, le produce, después de
una incubacién de dos & tres horas, sommnolencia, hipoter-
mia, peritonitis y la muerte 4 las veinte y cuatro horas.

Toxina de Roux, Metchnikoff y Taurelli-Salimbeni.
Se prepara sirviéndose de microbios hipervirulentos por el
cultivo en sacos de colodién, los cuales se cultivan en caldo
«de peptona gelatinado; al cuarto dia se filtran por la bujia
de porcelana. Es una toxina alcalina que mata al conejillo
«de Indias & la dosis de un centimetro cfibico; su principio
activo es precipitable por el alcohol absoluto 6 por el sul-
fato de amoniaco. Produce en el conejillo de Indias la
hipotermia, ‘el coma y la muerte; al examen necrpsico se
hallan el derrame peri 1, la del i i
delgado, del estémago y de las demés visceras abdominales.

Vacuna.—Haffkine atenfia los microbios cultivindo-
los 4 39° en una corriente de aire, y los inocula en el
conejillo de Indias, el cual queda vacunado, .después de
haber tenido una viva reaccién local y genmeral. Vacuna
al hombre, con una emulsion de un cultivo en gelosa,
diluido en cinco centimetros cfibicos de agua destilada,
4 la dosis de 0,5 de centimetro etbico.

Metchnikoff, Roux y Taurelli-Salimbeni usan de
pequefias dosis, progresivamente crecientes, de la toxina
queellos preparan. Besredka vacuna al conejo, sirviéndose
de una mezcla de cultivos del colera y suero anticolérico.

Seroterapia.—El que primero demostrb las propieda-
des preventivas del suero de losanimales vacunados, contra
el vibrién colérico, fué Klemperer.

Suero de Pfeiffer.—Se obtiene de los animales vacu~

3
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nados con cultivos vivos ; preserva al conejillo de Indias,
4 la dosis de un quinceavo de miligramo, de la perito-
nitis colérica, bien se inocule antes, al mismo tiempo &
quince minutos después que el vibrion colérico. Es
bactericida y aglutinante, pero no es antitoxico, segfin
Metchnikoff.

Suero de Roux, Metchinikoff y Taurelli-Salimbeni.
Se obtiene de los caballos vacunados con la toxina pre-
parada por estos bacteriologistas. Es antitoxico, preventivo,
bactericida y aglatinante.

Suero-diagnbstico.—El suero de la sangre de un co-
lérico, aglutina las emulsiones de vibribn colérico al uno
por diez y unmo por quince, lo cual permite hacer el
diagnostico.

Reacci6on de inmunidad de Pfeiffer.—Si se inocula.
al conejillo de Indias, suero de un animal vacunado
contra el colera, esta inoculacién lo preserva contra una
inyeccion de Vibrién colérico, pero no contra un vibrién
de otra especie, locual perniite diferenciar el Vibrién colé-
rico de los otros vibriones.

Metchinikoff ha demostrado que la reacciéon de inmuni-
dad puede faltar con el verdadero vibrion del colera, y pro-
ducirse con vibriones saprofitos.

Método para recomocer el microbio.—Se reco-
noce el Vibrio chollerw asiatice, por sus caracteres especi-
ficos : aspectosde los cultivos en gelatina; la reaccién del
Kolera-Roth 6 indol-nitrosa ; la virulencia para el conejillo
de Indias ; la reaccibon de inmunidad; la aglutinacién
por el suero anticolérico.
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CAPITULO XII
Lepra

Deﬁnicion.“Se llama lepra, elefancmsxs 6 spedals
ked, una
producida por el Bacillus leprze. Descubnerm por Hansen
en 1877.

Enfermedad espontanea.—Propia del hombre,
Presenta dos fmmas la lepra tuberculosa, caracterizada

por i o en la piel, las mu-
cosas, los nervms, los gwnghos linfaticos y las visceras ;
la lepra a caracterizada por placas de

descoloracion, semejantes al vitiligo, que son anestésicas, y
la atrofia de los mfsculos de la mano.

Enfermedad experimental.—Ninguno de los ani-
males presenta receptividad para la lepra. En cambio,
algunos casos de inoculacion en el hombre, han dado
resultado; y se han observado casos de lepra por inocula-
cién vactinica.

El microbio se tra en en
las lesiones leprosas, y en los humores naturales contamina-
dos con los lepromas ulcerados. En la sangre no existe ge-
neralmente. La saliva, las lagrimas, el moco nasal, lo
contienen, siempre que haya lepromas ulcerados en las
mucosas por las cuales pasan estos humores. La linfa con-
tiene generalmente muchos microbios.

Asociaciones.—Con los Staphylococcus, con el Ba-
cillus pyocyaneus, con el Bacillus tuberculosis, con el
Pneumococeus.

Morfologia.—Es un bacillus de 5 » é 6 » de largo
por 0,5 x de ancho. G recto
incurvado, con las extremidades abultadas en m\\chos Cagos.
Es granuloso después de coloreado.
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Col ion.—Es diffcil y diffeil
descolorable. Se colora més fécilmente que el de la tubercu-
losis, puesto que se colora por las solucionesacuosas delos
bésicos de anilina; y se descolora con més dificultad que
¢l de Koch, porque resiste 4 la descoloracion por una mezela
de 4cido nitrico y aleohol, al uno por diez, segtin el método
de Baumgarten. Toma el Gram.

Cultivos.—Roux, Cornil y Chantemesse no han lo-
grado cultivarlo, y los cultivos obtenidos por otros expe-
rimentadores parecen no ser del Bacillus leprse. Spronk
lo ha cultivado en papa glicerinada y en gelosa glice-
rinada, y ha obtenido pequefias colonias amarillentas,

ificil percepti ; los microbios de estos culti-
vos, son aglutinables por el suero de leprosos, 4 la di-
luciéon de uno por. setenta y hasta de uno por mil;
mientras que el suero del hombre sano no los aglutina
sino en dilusiones de uno por treinta 6 por cuarenta
& lo mas.

Biologia.—-No se conoce nada de la biologia de
este microbio.

El microbio de los cultivos de Spronk, empieza &
germinar 4 los 25°, y su temperatura eugenésica es
de 36°.

Seroterapia.—C: i tratd de pi el
suero anti-leproso ; pero aunque su suero parece ejercer
una acciéon favorable sobre la curacién de la lepra, Met-
chnikoff demostrd que no contenfa ni antitoxina, ni ningfin
otro prod fico de la lepra. T do, produce en
el organismo una elaboraciéon de citotoxinas, como sucede
siempre que se inyecta 4 un animal suero de un animal de
otra especie ; y serfan las citotoxinas las que producirfan la
mejorfa en el hombre inoculado.
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CAPITULO XIIT

Pnenmonia
Definicién.—Ta 6 pul ia es una en-
fermedad especifica, conmgnosa. 6 infectiva, producida por
el Dipl Dy ierto por Pasteur en 1881

como saprofito de la saliva. Talomén lo sefialg el primero
en el exudado de la pulmonfa en 1883. Friinkel demostrd
la acci6n de este microbio en la pulmonia en 1885.

Ademés de la pulmonia, y de sus complicaciones,
este nucrobw produce m.ms mﬂamaclones con tendencia &

la : peri ds di ingitis, nefri-
tis, parohdxtxs supnmdn, artritis supurada, peritonitis, me-
tritis, juntivitis, q itis, otitis sup El pus del

Diplococeus es espeso, viscoso, de color verdoso y muy rico
en glbulos purulentos.

Asociaciones.—En la pulmonia se asocia con el
Streptococeus, con los Staphylococcus, con el Bacillus de
Friedlander.

Enfermedad espontanea.—Propia del hombre, se
presenta como una inflamacion del pulmén, con los tres
perfodos cldsicos de congestion, hepatizacion roja y hepa-
tizacion gris.

El microbio se encuentra en el esputo, en el jugo
pneumdnico, en los exudados, en el pus, y algunas veces
en la sangre.

En dad i 1.—Los ani muy
receptivos son : el rat(m el conejo, la rata; los menos
receptivos son: el carnero, el conejillo de Indias, el
perro.

La inoculaci6n expenmenwl produce dos modos dife-
rentes de la i la sep di becica y la
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pulmonia ; la septicemia se presenta en los muy receptivos;
la pulmonia en los que lo son menos.

Inoculando al raton bajo la piel de la base de la cola,
pequefias cantidades de esputo 6 de cultivos, le sobrevxene
la muerte 4 las doce 6 vei horas por i 5
la cual se produce igualmente en el conejo, 4 las Vemte
y cuatro 6 setenta y dos horas, de una inyeccién intraperi-
toneal 6 intravenosa.

La inoculacién intrapulmonar en el conejo le produce,
junto con la septicemia, una pulmonia lobar acompafiada
de pleuresia.

La inoculacién de un caltivo atenuado en el conejo,
le produce una pulmonfa, y la muerte sobreviene méis
tarde. Los cultivos virulentos inoculados 4 la rata, al
carnero 6 al perro, por inyeceion intrapuimonar les hace
contraer la pul La ion intr pa-
rece inofensiva.

Autopsxa —Los animales muertos de septicemia di-

lesiones i ifi ; apenas hay
una ligera hlpertroﬁa. del bazo. El microbio se encuentra
en la sangre, en el bazo, en las demés visceras, en el peri-
toneo y en la médula dsea.

En los que han muerto de pulmonfa, se encuentran las
lesiones anatomo-patologicas de ella. Enla rata, el carnero,
el perro, hay ademds, una infiltracién edematosa en el
punto de la inyeccion.

Morfologia.—Pequefios cocens, unas veces redondea-
dos y mé.s generalmeute ovalados y agudos en una de
sus 1 lados ; van i por pares
¥ se acercan méis por sus extremidades agudas. El tamafio
de los coccus més pequefios es de 0,7 , de largo por 0,56 .
de ancho; y los mfis grandes tienen 1,25 . de largo, por
1, de ancho. Unas veces estdn sueltos ; otras formando
cadenas de ftres 6 cuatro coccus. Los microbios que
provienen del organismo tienen una chpsula alrededor
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de cada coccus, ya estén aislados 6 formando diplococ-
cus 6 cadenas; pero los que provienen de los cultivos no
son encapsulados.

Coloracién.—Se coloran por todos los colorantes basi-
<cos. Toman el Gram.

Cultivos.—Es aerobio facultativo. Su temperatura
eugenésica es de 37°. Necesita que el medio decultivo sea
alcalino y debe resembrarse frecuentemente.

Caldo.—Enturbia el caldo 4 las veinte y cuatro horas
proximamente ; después se forma un depésito pequefio
¥y pulverulento.

Caldo con sangre de conejo.—Forma en este medio, un
«cultivo abundante, con gran entur i y después un
depbsito mucinoso.

Gelosa.—A las veinte y cuatro horas aparecen pequefii-
simas y numerosas colonias transparentes, discretas, seme-
Jjantes & finas gotas de rocfo.

Gelatina,—Papas.—No se desarrolla en estos medios
de cultivo.

Biologia.—No germina ‘4 una temperatura menor
de 25°. Cesa de desarrollarse &4 42°. En los medios de
cultivo pierde pronto su virulencia, la cual desaparece
en los medios liquidos, que son los més favorables, 4 los
siete dias; y también pierde pronto su vitalidad, de tal
suerte, que muchas veces muere, 4 los cuatro dfas, en
los medios sblidos.

En los esputos, en los exudados, en sangre desfibri-
mnada mezelada con serosidad ascitica, vive més tiempo,
hasta un afio. En la tierra, también puede vivir bas-
tante tiempo.

La

que este mi io expe en los
cultivos, es debida al oxigeno, como lo demostrd Pasteur ;
asf es que la virulencia se conserva mejor cultivandolo en el
vacfo. Tambiénse debe la atenuacién, 4 la acidificacion del
medio de cultivo, por el desarrollo de fcido formico; si
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al cultivo se le agrega carbonato de cal, el 4cido va neutra-
lizndose 4 medida que se forma, y el microbio se conserva
vivo durante un mes.

Se le restituye la virulencia inoculandolo al raton ;
6 también inoculando al conejo la mezela de un centf-
metro cibico del cultivo en caldo de este microbio, y
un centimetro cfibico de cultivo filtrado de Proteus vul-
garis ; se encuentra virulento en la sangre, y se le aumenta
la virulencia, por varias inoculaciones intraperitoneales
sucesivas en el mismo animal.

Toxinas.—Toxina de Klemperer.—Los hermanos
Klemperer, filtrando el cultivo virulento, y precipitando el
liquido filtrado, por el alcohol 6 el sulfato de amoniaco,
obtienen su toxina.

Toxina de Emmerich.—Se obtiene moliendo y expri-
nuendo los 6rganos del conejo, muerto de septicemia di-

1 ltrando el jugo ducido, por la bujia de

Clmmberland. S

Toxina de Issaéf.—Se prepara tomando la sangre de
tres 6 o cuatro conejos muertos de septicemia diplococcica y

di dola con igual idad del liquido sigui este-
rilizado : agua, 100 c. ¢.; glicerina, 1 c. c.; solucién satu-
rada de bicarbonato de soda, 6 gotas; después se filtra la
mezcla por la bujia de Chamberland.

Vacuna.—Inyectando al conejo cultivos filtrados, 6
cualquiera de las toxinas del Diplococcus, se le vacuna tem-
poralmente; y si en este estado, se le inyectan cultivos
vivos, la vacunacién es més durable.

Se pueden vacunar los animales con cultivos ate-
nuados por el envejecimiento, y gradualmente, con cultivos
virulentos.

Sergent vacuna sirviéndose de un cultivo muy virulen-
to en gelosa, Isionado en solucién i y adicio-
nado de unas gotas de solucién acuosa de Kristall-violet ;
si después de una hora de preparada la meecla y estando
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ya los se le bajo la piel a}
conejo, se le produce la muerte ; pero si se le inoculan en
las venas 6 en el peritoneo, no muere, y queda vacunado.

Seroterapia.—El suero de la sangre de los ani-
males vacunados no es ni antitéxico, ni bactericida,
in vitro, ni en el organismo; es un suero preventivo
de la infeccion diplococcica y aun curativo; lo cual
es debido 4 la accion estimulante que ejerce sobre la
fagocitosis.

El suero del hombre afectado de pneumonia, que es
toxico durante el periodo febril, es inmunizante y curativo
en el momento de la defervescencia.

En los de p se ha
el suero de conejo vacunado, con algunos resultados sa-
tisfactorios.

El suero del hombre y de los animales con pneu-
monia es aglutinante para el mismo Diplococcus que ha
causado la infeccion.

El Pneumo-bacillus de Friedlander.—Se creyd
en la época de su descubrimiento, que era el agente
patogeno de la pulmonia. Hoyse sabe que se encuen-
tra en los p i iados al Dipl
También se le en los p de last
de las bronco—pneumonias, de las anginas ; y 4 veces en los
bronquios y en la saliva del hombre sano. Presenta gran
semejanza con el Bacillus del rinoescleroma, descubierto
por V. Frisch, y con el Bacillus del ozena descubierto por
Lowenberg y Abel.

Es patogeno para el conejo y el conejillo de Indias.
Su forma es la de un diplococeus encapsulado, cuyos
elementos son mayores que los del de la pneumonfa,
cuando se le estudia en los esputos. En los cultivos
no tiene chpsula, y su forma es bacilar. Se colora bien
y no toma el Gram.

Se cultiva en gelatina, en donde da un cultivo en
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forma de clavo, caracteristico, sin licuarla. En gelosa
da un cultivo viscoso que cae al fondo de Ia probeta.
Coagula la leche. Se desarrolla bien en caldo, entur-
bindolo. En papas forma un eultivo abundante, con
finas burbujas de gas.

Hace fermentar los azficares y la glicerina. No pro-
duce indol.

CAPITULO XIV
Gonorrea

Definicion.—La gonorrea es una uretritis especifica
Y contagiosa producida por el Micrococcus gonorrhee 6
@Gonococeus. Descubierto por Neisser en 1879.

Gonorrea espontanea.—Se presenta en el hom-
bre, como una enfermedad venérea, 1 te la uretri-
tis, y en la mujer la vaginitis blenorrfigica ; pero este micro-
bio es el agente de las gonococcias ; del reumatismo blenorré-
gico; de la oftalmia blenorrigica ; de las cistitis y nefritis
blenorrégicas ; de las metritis, peritonitis, salpingitis y bar-
tolinitis blenorrigicas ; y en algunds casos raros, de endo-
carditis blenorrfigica.

El microbio se encuentra en el pus de las diversas
supuraciones blenorrfigicas.

Enfermedad experimental.—Inyectando pus ble-
norrfgico uretral al hombre, Welander obtuvo una ble-
norrag:a Bumm, Boekart, Bokai y algunos otros, han
tipicas in, do cultivos puros en
la uretra del hombre y de la mujer.

Las inyectiones de cultivos puros en la uretra del
perro, del conejo, del caballo y del mono, no han dado re-
sultado alguno. ILa inoculacién subcutéinea, ha dado in-
flamaciones pasajeras, seguidas alguuas veces, de pequefios




— =

abscesos., Inyectando los cultivos en las articulaciones,
se obtienen artritis efimeras. En el peritoneo, la inyeccién
produce, en el conejillo de Indias recién nacido, la muerte
por septicemia.

El Gonococcus produce en los conejos recién nacidos
una conjuntivitis gonorréica tipica. En una coneja en
gestacion, Malovski ha obtenido, por una inoculacién en la
cavidad uterina, una supuraciéon de las trompas con perito-
nitis mortal.

Morfologia.—El Gonococeus tiene el aspecto de gra~
nos reniformes 6 de forma de judia. Tiene 0,4 . &
0,6 x de diAmetro ; casi siempre van unidos de dos en dos,
juxtapuestos por la cara cbneava, y con una cipsula alrede-
dor de cada par. Movible algunas veces en los cultivos.
Tiene como carficter especifico el estar incluido en el pro-
toplasma de los globulos de pus, generalmente ; rara vez
esté libre entre estos elementos.

Coloracion.—Ficil por los
béisicos. Su reaccién colorante tipica, es la deno tomar
el Gram.

Cultivos.—Es aerobio. De muy dificil cultivo, por
lo cual necesita, como lo demostr6 Wertheim, de la
presencia del suero de la sangre no coagulado, en los
medios de cultivo. Su temperatura eugenésica es de 37°.

Gelatina ficida.—Turro logré cultivarlo en gelatina
ficida, que es la que no se alcaliniza durante la preparacion;
86 observa una linea blanca en el trayecto dela puncibn.
En placas forma pequefias colonias aisladas, viscosas, punti-
formes, blancas. No licia la gelatina.

Gelosa ordinaria.—Forma un cultivo muy escaso que
tiene el aspecto de una linea blanca.

Gelosa de Wertheim.—Se lictia la gelosa esterilizada
y se deja enfriar & 45°; se toman de ella 6 centime-
tros cfibicos y se mezelan con 4 c. e. de suero humano
6 de liquido de ascitis. Aparece, después de la siembra, &
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lo largo de la estria, una delgada banda, de color grisiceo,
hfimeda y brillante.

Gelosa de Kral.—Se obtiene tomando seis centimetros
clibicos de gelosa esterilizada, licuada 445°, y mezelandolos.
con cuatro centimetros clibicos de suero de ternera. Forma
el mismo cultivo.

Gelosa de Pfeiffer.—Se preparan placas de Petri con
gelosa, de manera 4 formar una delgada capa, y encima
de la gelosa, se extienden cinco 0 seis gotas de sangre
humaiff. Da el mismo cultivo.

Gelosa de Wildboltz.—Gelosa mezclada con liquido.
de los quistes ovéricos.

Gelosa de Steinschneider.—Una parte de orina hu-
mana aséptica, y dos de gelosa ordinaria.

Gelosa de Nasstikoff.—Se toman dos centimetros cfi-
bicos de una emulsion del amarillo del huevo en agua, al
uno por tres; y seis centfmetros cfibicos de gelosa li-
cuada 4 45° y se mezclan.

Gelosa de Heimann.—Dos partes de gelosa, mezcladas.
4 una parte de suero de pleuresia tindalizado.

Suerode Bumm.—Suero de sangre humana, recogido
de la sangre que sale de la placenta al seccionar el cordén,
la cual, después de coagulada, da un suero que se soli-
difica por el método ordinario.

En todos estos modios se produce el cultivo ya
descrito.

Biologia.—Germina desde los 23°, hasta los 39°;
perece & los 50°. La permanencia en hielo 4 0°, por pocas
horas, lo mata. Los cultivos en los medios apropiados,
siempre que sean recientes, presentan una virulencia poco
durable, més bien debida 4 la toxina que se forma en ellos.

Toxina.—OCultivado en una parte de agua de carne,
mezclada con tres partes de liquido de ascitis, y después.
de la germinaci6n, filtrado el cultivo por la bujia de por-
celana, se obtiene la toxina, la cual es del todo semejante.
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4 las diastasas. Tnoculada 4 la dosis de dos hasta diez
centimetros cfibicos, en el peritoneo del conejillo de Indias,
le produce la muerte. Inoculada bajo la piel, le produce
un absceso que después es infectado por otros microbios.
Inoculada al conejo, en la pleura, le produce una pleuresia
purulenta con pus estéril.

Inyectada la gonotoxina en la parte anterior dela
uretra del hombre, 4 la dosis de dos centimetros clibicos,
durante cinco minutos, le produce una uretritis.

Vacuna.—Se puede inmunizar al conejillo de In-
dias, por una inoculacién intracerebral de un miligramo
de toxina.

Seroterapia.—Si se le inoculan fuertes dosis de
toxina & la cabra, bajo la piel, se logra obtener un suero
que es antitoxico y preventivo. El suero del conejillo
de Indias vacunado, aglutina los microbios en los cul-
tivos nuevos y antiguos. El suero de un enfermo de
prostatitis gonorréica, aglutina los microbios de los cul-
tivos viejos, pero no los de los cultivos nuevos. El suero
del hombre sano no tiene esta accién aglutinante.

CAPITULO XV
La Grippe

Definicion.—La grippe 6 influenza, es un en-
fermedad epidémica, infectiva, contagiosa, producida por el
Bacillus influenze. Descubierto por Pfeiffer en 1892,

Grippe espontanea.—Propia del hombre, se ma.
nifiesta por una intoxicacién general del organismo, acom-
pafiada de afecciones del aparato respiratorio, y de comph~
cacxones més b menos f que son la i
S Sl
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Grippe experimental.—Los animales, con excep-
cion del mono, son refractarios. Si se inocula el mono
con un cultivo puro de grippe, en la traquea, en el
pulmén & en las fosas nasales, se le produce una enfer-
medad semejante 4 la del hombre, dela cual generalmente
se cura.

Inoculando fuertes dosis de cultivos puros al conejo,
se le puede producir la muerte, por la accién toxica de
los productos solubles desarrollados en los cultivos, porque
el microbio no germina en el organismo de este animal.
Cautani ha producido la muerte del conejo, inyectéindole
pequefias.dosis de cultivos en la sustancia cerebral. El
conejillo de Indias y el raton, perecen intoxicados por gran-
des dosisde cultivos.

El microbio existe en los esputos, en el moco nasal, y
algunas veces en la sangre.

Morfologia.—Es un bacillus muy pequeﬂo, y al-
gunas veces es un cocco-bacillus, aislado 6 formando
cadenas 6 Strepto-bacillus, de dos & cuatro elementos.
Es inmovil.

Coloracion.—De dificil coloracién, por lo cual es.
conveniente emplear las soluciones mordentadas. No toma
el Gram.

Cultivos.—Es aerobio. Sutemperatura eugenésica es
de 37°. Necesita para cultivarse, que los medios de
cultivo vayan mezclados con sangre, con suero & con
hemoglobina.

Caldo con sangre de pnloma —Se desm'rolla en €l pro-
duciendo grumos peq

Gelosa con sangre.—Se prepara licuando un tubo de
gelosa, y vertiéndolo en una caja de Petri; luego que
estd solidificada la gelosa, se pone encima de ella una
gota grande de sangre, la cual se extiende en la auper»
ficie. Sembrado alli, se en forma de col

i y D que i para verse del
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empleo de la lente. Se puede reemplazar la sangre por
una solucién acuosa de hemoglobina, al uno por cnento,
que se iliza filtrindola por la bujia de Chamb

Biologia.—Se desarrolla desde los 26° hasta los
42°, En los esputos desecados, muere 4 las 36 horas.
En los esputos naturales vive hasta catorce dias. En
los medios de cultivo adecuados, vive 4 lo mis doce
dias. En sacos de colodion, en el peritoneo del conejo,
se mantiene vivo por dos meses.

Su virulencia se puede aumentar, asocidndolo al Strep-
tococeus, 6 paséndolo por el raton.

Vacuna.—Slatineano y Catani han logrado vacunar
el conejillo de Indias, inoculindole bajo la piel, cultivos.
muy virulentos esterilizados 4 56°.

Seroterapia.—Latapie vacuna una cabra con culti-
vos muertos, primero, y luego con cultivos vivos, y obtiene
un suero preventivo para el conejillo de Indias, el cual
tiene la propiedad de aglutinar los Bacillus de Pfeiffer en
emulsiéon al uno por doscientos 6 por quinientos. El suero
de los enfermos de la grippe no los aglutina.

CAPITULO XVI
Peste bubéniea

D ici —Ls, peste ica es una

i i . PO

por el Bnﬂll\xs pescns. Fué descub)erto por Yersm en 1804,
Peste bubo —Es una enfe

dad comfin al hombre y & los animales. Se presenta en el

hombre, con dos formas: la forma bubbnica, caracterizada.

por una i general de
de los ganglios linféticos de la axila y de la ingle prin~
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cipalmente; la forma pneuménica, que esté caracterizada
por una b monfa, de i ion ge-
meral, sin bubones.

Los animales que la padecen espontineamente son
muy numerosos; durante las epidemias de peste, se la
observa, al mismo tiempo que en el hombre, en la rata, el
raton, el gato, el mono, el buey, el carnero, el perro, el
cerdo, la gallina, el pavo, el pato, el ganso, la paloma, las
moscas.

Pero el animal primeramente atacado es la rata. Su
infeccibn es trasmitida al hombre por los insectos comu-
nes, como las pulgas, que van del hombre & la rata, y
vice-versa; y también las chinches puedeu trasmitirla de
un hombxe 4 otro.

Peste experimental.—Son muy receptivos Jos mis-
mos animales que la sufren espontdneamente. Los cultivos
son muy virulentos, y deben ser manejados con mucha
atencién, pues algunos han contraido la enfermedad, ma-
nejandolos.

La inoculacién subeutéinea en el mono, en el raton,
en la rata, en el conejillo de Indias, en el conejo, les
produce la muerte en pocos dias. Se puede producir la
enfermedad, en el conejillo de Indias, con sblo frotar la
piel afeitada, con un producto pesbosm

La i

1, las inocu-
laciones por 'las mucosas, pro(lucen con seguridad la in-
feccibn. La ingestion de cultivos activos 6 de productos
pestosos, produce la enfermedad, en los animales de labo-
ratorio y en los domésticos.
¥ dad se ite por tagio, lo cual se
-demuestra colocando en un mismo local ratas inoculadas
y ratas sanas; todas mueren de peste.
Autopsia.—Se los lios de los bubo-
mnes aumentados de volumen; el tejido conjuntivo am-
biente es el sitio de una inflamacion hemorrigica; la piel
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que cubre los bubones estd enrojecida y con manchas ne-
gras; el resto de la piel presenta petequias, equimosis y
phistulas. En el tubo digestivo estén los foliculos linfaticos
congestionados y la mucosa presenta petequias; el higado
esth grasoso, y en parte necrosado; el bazo aumentado de
volumen; los rifiones inflamados. El pulmén presenta las
lesiones de la bronco-pneumonia, en la forma bronco—
pneuménica. La sangre estd liquida, color de grosella, y
los glébulos en disolucion,

Morfologia.—Es un bacillus corto, grueso, con sus
extremidad dondead ta los de un
coceo-bacillus. Tiene 2 ,de largo, y 1. de ancho. En los
cultivos en caldo forma cadenas. En la gelosa se alargan
los bacillus. No tiene esporulos, y es inmovil.

Coloracion.—Se deja colorar facilmente. No toma el
Gram. Las soluciones colorantes diluidas, dejan el centro
menos colorado que los extremos, -y el bacillus presenta la
forma de naveta.

Cultivos.—Es aerobio, y de ficil cultivo. La tempe-
ratura eugenésica es de 38°.

Caldo.—Forma grumos que caen sobre las paredes de
la probeta, y més tarde en el fondo de ella, mientras que
el caldo queda trasparente. A veces se enturbia, y otras
veces se le forma un velo en la superficie.

Gelatina.—Produce en la superficie de la gelatina una
mancha casi trasparente, y 4 lo largo de la estria una
linea blanca. En placas se forman colonias redondeadas,
blancas 6 amarillentas y granulosas, con una zona traspa-
rente alrededor. No licfia la gelatina.

Gelosa.—Se desarrollan 4 lo largo de la estria las colo-
nias blancas 6 trasparentes y con bordes tornasolados.
Sembrado en gelosa que ya ha servido y 4 la cual se le ha
quitado el cultivo anterior, se produce un barniz glutinoso
.y lechoso.

"
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Papas.—Se desarrolla en forma de una linea delgada y
amarillenta,

Biol —Comi 4 i 4los 5°; 4 los 20°
la germinacién es bastante activa, y dura hasta los 42°;
4 1os 58° muere en una hora, y muere al cabo de un mi-
nuto expuesto 4 100°.

En la tierra vive por muchos meses, y entonces se
atenfia su virulencia, que también disminuye en los cul-
tivos. Coagula la leche.

Toxina.—Roux obtiene la toxina aunmentando pri-
mero la virulencia del microbio, por medio del cultivo en
sacos de colodion, en el peritoneo del conejillo de Indias;
luego lo cultiva en caldo gelatinado y lo filtra por la bujia
de porcelana. '

Si se hace macerar.el cultivo, agregindole toluol, du-
rante varias semanas, y se filtra por un filtro de papel,
y el liguido filtrado se trata por el sulfato de amoniaco, se
precipita la toxina, qué se obtiene entonces en forma de
un polvo, que 4 la dosis de un cuarto de miligramo, puede
matar al raton.

Vacuna.—Con la toxina no pueden inmunizarse los
animales de una manera durable. Con las inyecciones de
cultivos esterilizados por el calor, se puede vacunar el
conejo. Roux vacuna el caballo, inyectédndole primero
cultivos esterilizados por el calor, y después cultivos vivos
en dosis crecientes. Haffkine prepara la vacuna calentando
4 70° durante una hora los cultivos virulentos, para matar
los microbios; esta vacuna inyectada al conejillo de In-
dias, 4 la dosis de 2 centimetros cfibicos, le confiere al cabo
de ocho dias una inmunidad durable.

Inyecténdole al hombre en el brazo dos 6 tres centi-
metros cfibicos, se le produce una fiebre ligera y algo de
linfangitis en la regién inyectada. La inmunidad la ad-
quiere al cabo de algunos dias, y le dura por varios meses.
Durante los dfas que median entre la inyeccion y la apa-
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ricion de la inmunidad, la receptividad para la peste estd
aumentada, lo cual es un gran inconveniente en tiempo
de epidemia.

Seroterapia.—El suero del hombre que ha curado de
la peste es preventivo y curativo en grado leve; pero el
suero de conejo vacunado, & la dosis de tres centimetros
cfibicos, preserva el conejo, contra una inyeccién de cul-
tivo virulento; y lo cura de la infecciém, si la inyeccién
de suero, 4 la misma dosis, se hace doce horas después de
la del microbio.

Suero de Yersin.— Es el suero del caballo inmunizado
por el método de Roux. Es bactericida, preservativo y cu-
rativo. Como todos los sueros, debe ser usado lo més
cerca del principio de la enfermedad, y por el tiempo que
sea necesario. La cantidad necesaria oscila entre 40 cen-
timetros cfibicos y 100 ce. inyectados en varias veces.

El suero antipestoso es aglutinante. El suero del en-
fermo de la peste unas veces aglutina los microbios y otras
n6. La aglutinacién es més constante con el suero de los
convalecientes.

CAPITULO XVII
Chanero blando

Definicion.—El chancro blando es una enfermedad
i i bl ida por el Bacillus ulceris
mollis. Descubierto por Ducrey en 1889.

Chancro experimental.—Inoculando el pus chan-
croso 6 los cultivos puros del bacillus en el hombre, se
produce el chancro blando tfpico, el cual es reinoculable
indefinidamente. El mono es en el finico animal en
el cual se ha podido producir el chancro experimental; y se
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ha logrado, sembrando los productos del chancro experi-
mental del mono, obtener un cultivo capaz de determinar
un chancro en el hombre.

El microbio se encuentra entre las fibras conjuntivas
del dermis, entre los leucocitos, y en el pus. En el pus del
del bubén ch 1o se el mi io al exa-
men microscopico; pero si se siembra, se obtienen cultivos
puros.

Morfologia.—Son bacillus gruesos de 2 ,.de largo
por 0.5 x de ancho; con las extremidades redondeadas;
algunas veces presenta una cintura en su parte media, que
la da el aspecto de un 8. En los cultivos forma muchas
veces cadenas, que en el suero liquido son muy largas y
enredadas.

Coloracion.—Se. colora bién por los colorantes bsi-
cos, y con frecuencia el centro queda incoloro, tomando
la forma de naveta. No toma el Gram.

Cultivos.—Es aerobio, y no se cultiva en los medios
ordinarios. La temperatura dptica es de 37°.

Gelosa con sangre.—Se desarrollan las colonias con
una forma redondeada, brillantes, sobresalientes; des-
pués se ponen opacas, amarillentas y del tamafio de
una pequefia cabeza de alfiler.

Suero del conejo.—En el suero liguido se desarrolla

i un ligero enturbiami: con algunos grumos.

Biologia.—Calentado &4 42° durante una hora, se
atenfia su virulencia; la cual se conserva en los microbios
que estan en el pus chancroso, con tal que esté al abrigo
del aire; se conserva también en los microbios que estén
en la orina, en el agua, en el moco vaginal.




= 187 =

CAPITULO XVIIT
Disenteria epidémica

icion.—La di idémica es una enfer-

medad iosa y epidémi producida por el Bacillus

. D to por CE y Widal en 1888.

Estll(lmdo por Shiga, que fué quien demostrd su especifi-
cidad

Di ia esp —Se p ta en el hombre,
en forma. epldém\m Est.é. mracbenza,du por diarreas moco—

ElL io se en las deposi-
ciones sangrientas y en la mueoss, intestinal; algunas ve-
ces en los ganglios y
una vez en la sangre.

Disenteria experimental. — Strong y Musgrave
han producido en el hombre la disenterfa, por la ingestién
de un cultivo en caldo, virulento, de este microbio, previa
la alcalizacién del i 1, por el bi to
de soda.

Haciendo ingerir los cultivos al mono, al gato recién
nacido y al cone]lllo de Indias, se les ha producido diarreas

p del i ino y pululacién del mi-

crobio.

La inyeccion subcutinea en el conejo, le produce
fiebre, diarrea, parlisis de los miembros posteriores, hi-
potermia progresiva y la muerte; en el perro y el puerco
recién nacidos, la inoculacién subcutinea les pro-
duce una disenteria tipica, con deposiciones moco-san-
guinolentas frecuentes, ten&mo y las lesiones intestinales
de la disenterfa. La i 1l , y la intra-
peritoneal, matan rfipidamente 4 casi todos los animales.

Autopsia.—La lesiones se encuentran en todo el tubo
digestivo, y principalmente en el colon, cuya mucosa esth
hinchada, hiperemiada, con sufusiones hemorrdgicas, con
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focos de necrosis superficiales, y tapizada de gle-
ras sanguinolentas. Los ganglios mesentéricos estdn au-
mentados de volumen.

Morfologia.—Son pequefios bacillusde 1 » 4 3 x de
largo; en los cultivos hay, ademéis de los bacillus peque-
fios, otros largos y otros filamentosos. Es inmévil y no
esporula.

Coloracion.—Se colora bien por los colorantes ordi-
narios y al colorarse, toma la forma de naveta. No toma
el Gram.

Cultivos.—Es aerobio facultativo. Se cultiva con fa-
cilidad. Su temperatura eugenésica es de 37°.

Caldo.—Germina en &l enturbiindolo y produciendo
ondas tornasoladas; después se forma un depésito y el
caldo se aclara.

Gelatina.—En placas se forman colonias pequefiag,

de i En puncién se pre-
senta una linea blanca @ opalina. No licta la gelatina.

Gelosa.—Forma una banda blanca y de aspecto
eremoso.

Papas.—A lo largo de la estria aparece una banda

p:

iologia.—Empieza f 4108 10°, y llega
hasta 40°. Germina mejor en un medio neutro. No coa-
gula la leche. No produce indol, ni hace fermentar los
azucares, Los medios colorados con el Neutral-Roth, no
experimentan cambio de coler. Los cultivos pierden la
vitalidad al cabo de cinco semanas.

Toxina.—Los cultivos filtrados son poco toxicos;
mientras que los cultivos con sus microbios muertos por
el calor 6 por los vapores de cloroformo, inoculados en el
peritoneo del conejo, le producen una infeccién mortal,
con diarrea é hiperemia de la mucosa del colon.

Toxina de Conrado.—Se extrae haciendo macerar los
microbios & 37°, durante dos dias, en solucién fisiologica;
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luego se decanta el liquido claro de la maceracion, y se
concentra al décimo de su volumen en el vacio. Inoculada
al conejo 6 al perro en dosis de uno 4 diez centimetros
«cfibicos, les produce la muerte con los sintomas de la di-
senteria.

Seroterapia.—El suero del hombre enfermo es aglu~
tinante de los microbios de la disenteria, con lo cual Shiga

la ificidad de estos

Shiga ha i izado varios animales con iny
de cultivos vivos; los més apropiados para la vacunacién,
son los animales grandes, como el caballo. El suero de
caballo i izado es pi ivo y i

CAPITULO XIX
Disenteria tropical 6 endémica

Definicion.—La disenteria tropical es una entero—
colitis ulcerosa, producido por la Amaba dysenterica 6 la
Entameeba histolitica.

Disenteria endémica espontianea.—Se presenta
en el hombre en las regiones tropicales, y esth caracterizada
por diarreas inol y fiebre. P i
se presenta el absceso hepético.

Disenteria endémica experimental. — Kovacz
produjo en el gato una diarrea sanguninolenta, inyectindole
‘en el recto la materia evacuada por un disentérico.

Kartulis, Krause y Pasquale han producido en los
gatos las lesiones y los sintomas de la disenteria, inyectan-
doleen el recto el pus de un absceso hepético que conte-
mia la Amceba en cultivo puro.

La Ameba se encuentra en la diarreas disentéricas,
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y la Entamceba en el pus de los abscesos tropicales 6 en
1a pared del absceso.

Morfologia.—Ta Amemba coli-dysenterica. Se pre-
senta con la forma de una célula, de 20 . hasta 60 x de
diémetro. Su forma es redondeada 0 eliptica. Esté cons-
tituida por nficleo y protoplasma.

El protoplasma consta de dos zonas. La externa &
ectosarca es clara y trasparente. La interna 6 endosarca es

1 ya ill 5 i varias va-
‘cuolas il bios, h idos y el nficleo.

Presenta movimientos 1entos, debidos 4 un solo pseu-
dopodo. Se divide por se)eclpanda,ﬂ en dosﬁ ocho partes
iguales, Y al en
para su exi; ia y se ista : es decir, que
se envuelve en umna gruesa membrana protectora. Los
quistes de J]a Amceba dysenterica son generalmente gran-
des.

La Entamceba hi ica.—Posée un 1 mis
refringente que el de la. Amcba, y tiene movimientos més
rapidos. Tiene quistes menos grandes que los de la Amceba.
Se multiplica por gemmacién.

Diagnostico bacteriolégico.—Para descubrir las
Amebas es necesario examinar las diarreas, el pus del
absceso y el jugo obtenido raspando la pared del absceso.
Estos exdmenes deben practicarse estando todavia calien-
tes los productos que van 4 someterse al andlisis micros-
cbpico.

Para verlas vivas, se toma una gota de la diarrea,
6 mejor, un pequefio grumo mucoso; se coloca sobre la
lamina, se cubre con la laminilla y se observa al micros-
copio.

Se las puede fijar, afiadiendo una gota de solucién
crémica, al uno por ciento, 6 de sublimado acético, 6 de
solucién de Flemming; después que estin fijadas, se las
colora, en el primer caso, con el carmin aluminado de
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Grenacher, y en el segundo caso con hematoxilina de

Boehmer, 6 con el violeta de genciana, si el fijador usado
fué la solucién de Flemming.

CAPITULO XX

Paludismo
Definicion.—EIl paludi; es una. enf dad in-
fecuw. é inoculable, generalmente febril, producida por el
Pl di malanaa. D ierto por Laveran en 1881.
—P ium vivax. P inm preecox.

H ba. La: i Halteridi
Se ha este io en los de

paludismo de todas partes del mundo. El Sefior Doctor
Santos A. Dominici en un trabajo completamente magistral,
demostrd que este mismo microbio es el agente patogeno
del paludismo que hay en Venezuela. (Santos A. Dominici.
Contribucion al estudio del hematozoa.rw de Laveran en
Venezuela. Caracas, 1896).

P, ta en el hom-
bre comunmente en la forma de fiebre de accesos. Cada
acceso estd formado de tres periodos que son: el frio, el
calor, el sudor. Los accesos pueden presentarse todos los
dias: fiebre quotidiana; 6 cada dos dias: fiebre terciana;
6 cada tres dias: fiebre cuartana. Si los accesos faltan y
son dos por otro como por ejemplo,
una neuralgia, se llama fiebre larvada.

Paludismo experimental.—Se puede producir el
paludismo en el hombre, inyectédndole sangre palfidica en una,
vena. La enfermedad se presenta ocho 6 diez dias después,
El mono, el cone;o, el conepllo de Iudms y los demés

d y los d son
El microbio se encuentra en la sangre.
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Morfologia. — El hematozoario de Laveran tiene
cuatro formas, que hoy casi todos creen que son estadios
del desarrollo: cuerpos esféricos; cuerpos en forma de ro-
seta 6 de margarita; linulas 6 semilunas; flagellas.

Cuerpos esféricos.—Se llaman también cuerpos ami-
boideos. Son células de forma esférica en el estado de
quietud, y de 1 ; & 6,de difmetro. Su protoplasma es
hialino, transparente é incoloro, y aloja grinulos de pig-
mento negro: uno 6 dos grénulos en los muy pequefios;
en los més grandes una mayor cantidad, y en este caso
estén dispuestos en forma de corona en el interior del
pr 6 ag] rados i

Tienen un nfcleo excénbrlcu, de muy difieil colora-
cibn, y rico en i movimi ami-
boideos. Se encuentran en el \nberxon de los globulos rojos,
en rifimero de uno, dos, tres 6 cuatro; y otras veces estin
libres en el plasma sanguineo.

Las rosetas, i 6 cuerpos dos.—Son

1 deados, y de aspecto ri , por lo cual,
vistos al corte Optico del microscopio, se presentan con
un borde ondulado, y segmentado todo su espesor. El pig-
mento se reune en el centro de la margarita. Méas tarde
los segmentos se separan unos de otros, y toman una forma
redondeada.

Ltnulas 6 il —Son el 1 dos, con
extremidades més delgadas que el cuerpo, y encorvados
para tomar la forma de media luna. Tienen 8 x4 9 xde
largo, y 2 4 & 3 x de ancho. Algunas veces una linea fina
une los dos extremos de la semiluna. Poseen un nficleo
cuya cromatina tiene la forma de bastoncillos, de filamen-
tos 6 de granulos. Estén unas veces adheridos 4 los globu-
los rojos, y ofras veces estin sueltos en el plasma san-
guineo.

Las flagellas.—Son filamentos de 15 » & 20 u de
largo, trasparentes y muy finos. Tienen en una de las
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extremidades un abultamiento piriforme. Contienen gri-
nulos de cromatina. Unas veces estin sueltos en el
plasma sanguineo, y otras veces estin unidos & un cuerpo
-esférico. Presentan movimientos ripidos que agitan los
globulos rojos.
lucion.—El h io tiene dos de
multiplicarse: una asexual, llamada Schizogonia, que se
verifica en la sangre del hombre; otra sexual, llamada.
Esporogonia, que tiene lugar en el interior del cuerpo de
los mosquitos del género Andfeles.
hi ia.—Lai i ida por la picada
del mosquito consiste en la moculacmn en la sangre, de
unos elementﬂs alurg'cdos, que van en la saliva del in-
secto, Los i al entrar
en lo sangre, plerden su forma y toman la forma re-
dondeada; se introducen en los globulos rojos, en donde se
en i Los i son los cuerpos
esféricos de Laveran.

En el interior del globulo, el schizonte crece y forma
comunmente el pigmento. Una vez llegado al méximo
grado del desarrollo, entra en multiplicacién, dividiéndose
primero el nficleo en varios nficleos, que se sitfian excén-
tricamente; después se divide el protoplasma, por planos
de segmentacién, que parten de la periferia. El pigmento
entre tanto se acumula en el centro. En este estado el
schizonte forma las rosetas 6 margaritas de Laveran.

Poco después los elementos formados por esta division
del schizonte se separan unos de otros y flotan en el plas-
ma sanguineo. Estos elementos se llaman Merozoitos.

Los merozoitos penetran en el globulo rojo, como lo
hicieron los esporozoitos, y como ellos, engendran los
schizontes, los cuales crecen y se dividen para reengendrar
merozoitos.

Este cielo evolutivo se repite muchas veces, y por fin
aparecen las semilunas de Laverin, queson los ghmetas.
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Se cree que los ghmetas derivan de los merozoitos prove-
nientes de una larga serie de reproducciones schizogbnicas.
No existen en el plasma circulante; se forman al salir la.
sangre de los vasos, 6 en el tubo digestivo del mosquito.
Son estériles para el hombre. Solo pueden evolucionar en
el interior del insecto. La forma de estas semilunas puede
cambiarse en una forma oval 6 esfenca. en el mismo plas-
ma sanguineo.

Esporogonia.—El mosquito al picar al enfermo,
absorbe junto con la sangre, los gimetas; los cuales al
penetrar en el estbmago del insecto toman la forma re-
dondeada. Los otros elementos que puede haber en la
sangre, como los schizontes y los merozoitos, se destruyen
inmediatamenite, por la accibn de los jugos digestivos del
insecto. &

Gémetas.—Los ghmetas son de dos clases: los macro-
gametas y los mi Los son
elementos redondeados, con un nucleo central, formado
por una masa irregular de cromatina; son los elementos
hembras.

Los microgametocitos se cree que derivan también de
los ghmetas; son de forma esférica. De su superficie salen
generalmente cuatro flagellas, y entonces constituyen los
cuerpos flagellados de Laveran. Luego las flagellas se
separan del cuerpo esférico central, quedan en libertad en
el medio ambiente, y vienen & ser los microgimetas, que
son los elementos machos.

La parte esférica central del mxcrogsmetocxbo, des-
pués que se han los mi
y desaparece.

Fecundacion.—Una vez que han sxdo producxdos tanto
los s, como los la
fecundacién. Se produce por la penetracién de un solo
microgémeta en el interior del macrogémeta, seguida de la
fusién de los nficleos y de los protoplasmas, los cuales des-

P!
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pués de fundidos vienen 4 ser el nticleo y protoplasma de un
nuevo elemenco llamndo el cuerpo fecundado 6 Zigota. La

d; y ion del zigota, se veri.
fica en el tubo digestivo del mosquito.

El zigota, que es originalmente un elemento esférico
con un nficleo central, més tarde toma unaforma alar-
gada, y penetra entre las células epiteliales de la mucosa
estomacal del mosquito, hasta llegar & la capa muscular.
En esta capa se enquista ; es decir, que se envuelve en una
membrana muy gruesa y transparente. El zigota enquis-
tado se lama el Ooquiste.

El ooquiste empieza luego 4 dividirse, comenzando por
el nficleo, el cual se segmenta en un gran nfimero de
pequefios nficleos ; estos se sitan hacia la periferia; en
seguida se divide el protoplasma, de suerte que al terminarse
la divisién se encuentran en el interior de la cépsula nume-
rosos elementos de forma esférica y compuestos de nficleo y

Estos el se llaman Ex

Los esporozoitos, primitivamente esféricos, toman des-
pués una forma alargada ; més tarde sobreviene la ruptura
de la cépsula del ooquiste, y los esporozoitos caen libres
en la cavidad general del insecto. La circulacion los lleva
del abdomen al torax y & la cabeza de éste, en donde
invaden las glandulas salivares y la saliva del Anbfeles,
el cual al picar al hombre sano, le inocula en la sangre, junto
con la saliva, los esporozoitos, que evolucionan alli por
schizogonia.

Esta evolucion se produce en el Anopheles claviger,
en el Anopheles bifurcatus, en el Anopheles superpictus
y en el Anopheles pseudo-pictus; en ellos fué estudiada
por Grassi, Bastianelli y Bignami, aunque el primero que
trato de estudiar el desarrollo del hematozoario en el
cuerpo de los mosquitos, fué Ross.

i del ito.—Los autores
italianos admiten tres clases de hematozoarios : el hemato.
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zoario de la fiebre estivo-autumnal : Plasmodium precox ;
el de la terciana benigna : Plasmodium vivax; el de la
cuartana : Plasmodium malarize.

La fiebre esti: 1 la q
las perniciosas y la terciana maligna. Su hematozoario
estd caracterizado por su tamafio, que en el mismo ins-
tante del desarrollo es menor que el de la terciana be-
nigna; con més frecuencia presenta en el interior del globulo,
en lugar de la forma esférica, una forma anular 6 dis-
coidea, cuyos son més pronunciados que los
del parfsito de la terciana benigna. Presenta movi-
mientos amiboideos muy vivos. Los grénulos de pig-
mento que contiene son finisimos, estin hacia la perife-
ria y rara vez son moviles. Tanto los elementos que
estin en via de multiplicacibn, como los merozoitos son
muy pequefios. La segmentacién es irregular, dando de
7 4 20 merozoitos. Su ciclo evolutivo dura 24 horas 6 mas.

La terciana benigna es producida por el Plasmodium
vivax, el cnal evoluciona en dos dfas. Tiene durante el
estadio endoglobul imi iboideos bien mani-
fiestos. Sus schizontes son mAs grandes que los globulos
rojos. Se divide en 15 6 20 merozoitos. No tiene ghmetas
en forma de semiluna.

El Plasmodium malarize de la cuartana, evoluciona
en tres dias. Sus el P
poca movilidad. Sus granulosde pigmento son gruesos.
Su schizontes son més pequefios que un globulo rojo. Al
dividirse da de seis 4 doce merozofitos.

Examen de la sangre.—Puede hacerse sin colora-
cién, con la sangre fresca; 6 con la sangre desecada, y

lorada la p i Los microbios se

en la sangre periférica poco tiempo antes de los accesos
6 en el principio de ellos. También en algunos caquéc-
ticos se encuentran afin en el intervalo de los accesos. En
los demés casos, los microbios, en los intervalos de los
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accesos, desaparecen de la sangre periférica, y se refugian
en los o6rganos centrales, principalmente en el bazo, sobre
todo si el maldrico ha estado sometido 4 la quinina.

Sangre fresca.—Se la obtiene punzando la pulpa del
dedo aseptisado ; se limpia la primera gota de sangre que
sale ; se recogen las que siguen en liminas porta—objetos,
que se cubren en seguida con la laminilla, ejerciendo sobre
ella una ligera presién, para extender la sangre, y se
1levan luego al microscopio.

Sangre desecada.—Se punza el dedo 6 el 16bulo de
la oreja, previa la asepsia acostumbrada; se limpia la
primera gota de sangre ; la segunda se coloca en la extre-
midad de una lamina, que se sostiene con la mano iz-
quierda, mientras que con otra limina, que se tiene en la
mano derecha, se extiende la sangre sobre la primera
pasedndola de un extremo al otro, segiin el método de
Borrel. Se deja desecar, y se fija sumergiéndola durante
media hora en el alcohol-éter.

Coloracion.—Hay muchos métodos de coloracion.
Los métodos siguientes son los més recomendables, porque
permiten il el h i

Método del azul de Liffler.—Se depositan unas gotas 7
de este colorante sobre la cara de la limina untada con
la sangre ya fijada, y se deja colorar durante media hora ;
si la coloracion es demasiado intensa, se descolora ligera-
mente con alcohol absoluto. Los glébulos rojos quedan
tefiidos de verde claro ; los nficleos de los leucocitos lo estan
de azul, y los hematozoarios estin con todo el protoplasma
tefiido de azul.

Método de Laveran. — Se colora con esta mez-
cla: azul de Borrel, 1 c. c¢.; solucibn acuosa de eosina
al uno por ciento, 5 c. c.; agua destilada, 4 c. c. Debe
obrar cinco 6 diez minutos. Los hemétidos se coloran de
rosa ; los nficleos de los leucocitos de violeta ; los he-
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‘matozoarios tienen el nficleo rojo-violeta % el protoplasma
azul.

Método de Giemsa.—Se colora durante diez minutos
con la mezcla siguiente : solucién acuosa de eosina al uno
por mil, 2 c. c.; agua destilada, 8 c. c.; solucion acuosa de
azur I1, al uno por ciento, 1 ¢, ¢. Los elementos se coloran
como en el método anterior,

Método de Romanowsky.—Después de extendida la
sangre, y fijada con el alcohol-éter, se colora durante
«dos horas, &4 lo menos, con la siguiente mezcla, que se
prepara inmediatamente antes deusarse: se agrega 4 una
soluciéon acuosa de azul de metileno, una solucion acuosa
de eosina al uno por ciento, hasta que empiece & formarse

un preolpm!,do msoluble que da al liquido un mam violeta.

el p cuando
la mezcla esté & una parce del azul, para dos de la eosina ;
ofras veces no empieza sino 4 las tres partes de azul, para
cinco de eosina.

En el de f el ipitado, se pro-
duce un color neutro, que tieme gran afinidad por la
cromatina nuclear del hematozoario. TLos glébulos rojos
se tifien de color de rosa; los nticleos de los globulos blancos
de color violeta oscuro; el protoplasma de los leucocitos
eosinbfilos de rojo; el de los neutrofilos de violeta ; el
de los b los de azul ; los de color de rosa
violado ; el p de los h ios de azul in-
tenso y la eromatina nuclear de rojo vivo.

Este método de coloracién es el més excelente de todos,
aunque exige bastante practica. Se necesitan ademés co-
lores de primera clase, como el Methylenblau medic. puriss.
de Hochst; el Methylenblan rectificat. de Griibler; la eosina
A. G. y B. A. de Hochst.
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CAPITULO XXI
Enfermedad del sueiio

Definicion.—La enfermedad del suefio es una en-

dd i Wit lable, producida por
el Trypanosoma hominis. Descubierto por Castellani en
estaenfermedad y por Dutton en la Enfermedad de Dutton.

Los tri son muy y
enfermedades en los animales, generalmente. Entre no-
sotros, los tripanosomas son la causa de la Peste boba y
de la Desrengadera de los equideos, segfin lo ha demos-
trado por primera vez en un trabajo muy interesante el
Sefior Br. R. Rangel.—(Nota preliminar sobre la Peste boba
v la Desrengadera de los equideos de los Tlanos de
Venezuela).

Enfermedad del suefio espontanea.—Se pre-
senta en el hombre, y parece especial 4 la raza negra,
aunque se han visto casos en mulatos, en moros y tal
vez en europeos. KEstd caracterizada por un estupor y
sommnolencia, acompafiada de ecrisis convulsivas y de ac-
cesos febriles. Este estado se prolonga durante algin
tiempo, hasta que al fin sobreviene el coma y la muerte.

Enfermedad del suefio experimental.—Inocu-
lado el mono en el canal raquideo con el producto de
centrifugacién de 10 c. c. de liquido céfalo-raquideo con
tripanosomas, al cabo de una incubacion que dura de 10
hasta 45 dias, contrae la enfermedad del suefio, que termina
por la muerte.

Al perro le produce una enfermedad ligera la inocula-
cion. En la rata, la cabra, el conejo y otros animales, el
parfsito no produce ninguna enfermedad, aunque se
desarrolla bien en la sangre de ellos.

Morfologia.—Es un elemento fusiforme con un pro-
toplasma que tiene una vacuola y un nficleo; tiene un fla-
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gellum en su parte posterior, y también una membrana
ondulante. Esté animado de movimientos muy vivos. Se
multiplica por division.

+El microbio se encuentra siempre en el liquido céfalo—-
riquideo, y frecuentemente en la sangre. Para encontrarlo
en elliquido céfalo-raquideo, es necesario centrifugarlo y
examinar el deposito.

Trasmision.—Se cree que esta enfermedad se tras.
mite por las moscas ; por la Glossina palpalis, mosca tsetsé,
6 por la Glossina morsitans.

Coloracion.—Se colora por los mismos métodos em-
pleados para el hematozoario de Laveran, principalmente
por el de Romanowsky.

FIN
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